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1. INLEIDING

1.1 AANLEIDING

Vleermuizen staan landelijk onder druk door landschappelijke ingrepen en de afname van (potentiéle)
verblijfplaatsen. Via de Europese Habitatrichtlijn en de Natuurbeschermingswet zijn alle vleermuizen in
Nederland beschermd. Een belangrijke vleermuissoort in Nederland is de MeervleekMyatss(dasychemge

omdat hier naar schatting 8% van de wereldpopulatie késermuizen voorkomt. Deze soort heeft in het

verleden al veel te lijden gehad van onder andere kerkrenovaties en momenteel staat de soort onder druk door
na-isolatie van woningerin Nederland ligt het zwaartepunt in Noorén Zuid Hollandriieslanden de Kop van
Overijssel (Haarsma 201De totale Nederlandse populatie wordt geschat op 10.606.000 dieren, waarvan

800¢ 1000 direct rondom Amsterdam.

Voor de Meervleermuis zijn in Nederland Natura2@@bieden, aangewezen met als doelstelling datdert
voldoende geschikt foerageergebied heeft. Hier dient de staat van instandhouding door middel van speciale
beschermingsen beheersmaatregelen ten minste gelijk te blijven. Tevens is de soort, net als alle andere
Nederlandse vleermuizen, opgenomen Bijlage 1V van de Habitatrichtlijn en geniet daarmee ook buiten de
speciaal aangewezen gebieden strikte bescherming, waardoor het verboden is om dieren te doden, of om
voortplantings, of vaste rustof verblijfplaatsen, te verstoren, beschadigen of tenielen. Hierbij gelden
vliegroutes en foerageergebieden die essentieel zijn voor het functioneren van een verblijfplaats of voor het
voortbestaan van de dieren in die verblijfplaats, als onderdeel van die vasteerugerblijfplaats. Deze
bescherming isn Nederland geregeld in de wet Natuurbescherming.

Om de bescherming in de praktijk te brengen en concrete maatregelen voor de Meervleermuis te kunnen
treffen, is kennis van de ecologie en de verspreiding van deze saantrondom Amsterdamoodzakelijk.
Daarnaast kan de kennis over het voorkomen van de Meervleermuis ook worden ingezet bij monitoring van
deze soort om de staat van instandhouding van de soort te bepalen. Hiervoor is meer kennis nodig over de
koppeling tussen verblijfplaats, vliegroute exefageergebied (de Natura2000 gebieden).

1.2DOEL VAN HET ONDEEKO

In kaart brengen van locaties van verblijffplaatsen, vliegroutes en essentiéle foerageergebieden ten noorden
van Amsterdam. Per vliegroute zullen mogelijk knelpunten worden gekarteerdasip \an deze gegevens zal
lijst met maatregelen worde samengesteld, waarbij het habitat voor de meervleermuis verbeterd kan worden.



2. MEERVLEERMUIS

2.1 SOORTBESCHRIJVING

De Meervleermuis lijkt op de Watervleermuis, maar is duidelijk groter met ieesiehouders, relatief lange

oren en vrij grote neusknobbels. Het lichaam van de Meervleermuis heeft de grootte van een kindervuist en
heeft een gewicht van maximaal 26 gram. De vleugelspanwijdte reikt tot 32 cm en hiermee behoort de
Meervleermuis behoortnet tot een van de grotere vleermuissoorten van Nederland.
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Figuur 1 De reproductie cyclus van de Meervleermuis (afbeelding uit Haarsma & van Alphen 2009).

2.2LEVENSCYCLUS

De levenscyclus van de Meervleermuis is verschillend van de meeste andelaNdde vieermuizen, door het

feit dat de Meervleermuis een grote afstand migreert tussen zomer en winterverblijven. In het voorjaar vliegen
meervleermuizen terug uit hun winterverblijven (o.a. Limburg, Duitsland) naar hun zomerverblijven. Tijdens de
migratie verblijven de dieren in tijdelijke verblijven. De eerste meervleermuizen arriveren al vanaf half maart in
hun kraamverblijven, toch duurt het tot begin mei voordat de hele groep compleet is. Half mei worden de
eerste jongen geboren. De eerste vlieggagongen kunnen, in gunstige jaren, al vanaf begin juni buiten het
verblijf worden waargenomen. Nadat een jong is gespeend, vertrekt de moeder naar de paarverblijven. Een
afname van het aantal volwassen vrouwtjes kan al vanaf half juli worden waargenDmgonge dieren, met

een aantal pleegmoeders, blijven tot half september in de buurt van de kraamverblijven hangen. Jonge dieren
eten vooral kleinere prooien, zoals poppen van muggen die op het water drijven en hebben daarom een sterke
voorkeur voor watepartijen als foerageergebied in plaats van een waterweg. Hiermee is het gedrag en
landschapsgebruik van jonge dieren duidelijk anders dan van volwassen dieren.
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Figuur 2 De levenscyclus van de Meervleermuis schematisch weergegeven (afbeelding uitddeas, 2006).

De paarverblijven van meervleermuizen bevinden zich over het algemeen langs de migratieroutes naar de
winterverblijven. De Meervleermuis overwintert in een breed spectrum aan objecten: ijskelder, bunker,
grafkelder, waterkelder, spouwmuumergelgroeve en natuurlijke grotten (in Belgié en Duitsland; Huizenga et
al. 2010, Haarsma 2011b). Er zijn meerdere waarnemingen die bevestigen dat de Meervleermuis ook in
spouwmuren en onder daklijsten van woonhuizen overwintert. Ondanks dat potentiétemverblijven
verspreid liggen door heel Nederland, beperkt de Meervleermuis zich in de winter tot grofweg drie
kerngebieden: de mergelgroeven in Limburg, de bunkers langs de kust van Noord-¢toland en de
bunkers en kelders in Gelderland nabijederrijn en de IJssel (Noort et al. 2009). Thans bevindt zich in de
bunkers langs de Zuidollandse kust de grootste bekende Meervleermuis populatie van Europa (Schrober &
Grimmberger 2001). Daarnaast vliegt een deel van de populatie in het najaar maavéwvinteringsgebieden

in Duitsland, Limburg, Belgié en Frankrijk.
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Figuur 3. De migratieroutes (groen) en winterverblijven (zwart) van deeuespese populatie
meervleermuizen

2.3VERBLIJVEN

De Meervleermuis vormt in de zomer grote groepen van ttd@50 dieren (Limpens et al. 2000, Kapteyn

1995). Verblijfplaatsen van de Nederlandse populatie zijn rijtieshuizen (51%), vrijstaande woonhuizen (11%),
kerkzolders (7%), ongedefinieerd (25%) en overige huizen (o.a. flat en bedrijfspand) (Haarsma, 2012).

{L2dzg YdzNBY @Iy 2FNBY Wecn 6Sy Wrn0d NrA2(G2SaKd®DEy 1T A2y
dieren vliegen over het algemeen vooral uit via de beide uiteinden (kopse kanten) van een rijtie. Belangrijke
kenmerken zijn een blinde (ofijwel blinde) zijgevel, het ontbreken van een boeibord, en dakpannen die iets

over de rand van het spouwmuurblad uitsteken.

Figuurd. Veel mensen denken dat vleermuizen alleen in oude gebouwen, schuren en kerken wonen. De
illustratie laat met zwete cirkels zien in welke plaatsen in moderne woonhuizen door vleermuizen ook onder
andere kunnen zitten: oma dakpannen, achter de dakgog@tfbeelding uit Haarsma et al, 2006)

Net als de Watervleermuis (Senior et al. 2005, Encarnacéo et al 2005) lanexemen vrouwen
meervleermuizen in aparte leefgebieden. Een kolonie kan worden gedefinieerd als een groep vrouwelijke
vleermuizen en hun jongen waarbij deze een cluster aan verblijfplaatsen tegelijkertijd of om de beurt bewonen.

Indien een verblijfplaatgeer geschikt is en de dieren niet verstoord worden, gebruiken meervleermuizen
meerdere jaren achtereen dezelfde verblijfplaats. Voorbeelddddord-Holland zijn het ketelhok op een flat

in Oostzaan en een schoolgebouw in Schalygervieermuizen zijn tbrmofiel en hebben een voorkeur voor
objecten die wel warm worden in de zon, maar het liefst met mogelijkheden om extreme temperaturen (boven
de 35 graden) te vermijden. Dit warmte minnen heeft waarschijnlijk vooral te maken met het minimaliseren
van energeverlies doordat de dieren zelf minder warmte hoeven te produceren. De energiewinst kan worden
gebruik voor het sneller opgroeien van de jongen en of het opvetten van de volwassen vrouwtjes. Dit opvetten
is belangrijk, omdat de vrouwtjesveel energie nodépben om aan het einde van hun reproductieve zomer

naar hun paar en winterverblijven te migreren.



2.4 GEBRUIK VAN HET LAUHAP

Het gebruik van het landschap door de Meervleermuis valt te karakteriseren als een netwerk. Een netwerk
bestaande uit verddllende verblijfplaatsen, zoals zome&n paarverblijffplaatsen en, tijdelijke verblijfplaatsen.

Deze verblijfplaatsen worden onderling bij elkaar gehouden door vliegroutes, migratieroutes en
foerageergebieden. Bij het verplaatsen door het landschap mdkemeervieermuizen gebruik van

vliegroutes, verbindingen tussen hun verblijfplaats en voedselgebied. Vliegroutes van vleermuizen volgen vaak
liinvormige landschapselementen, zoals een waterweg, bomenrij of het talud van een dijk. Meervleermuizen
zijn zeettraditioneel in het gebruik van hun vliegroutes. Dieren van een groep zullen eenzelfde vliegroutes
jarenlang gebruiken, ook als de groep ondertussen van verblijfplaats is gewisseld (vaak gebeurd dit binnen een
dorp) (figuur 5)

Figuur5: De vliegrouteggroene pijlen) van de meervleermuis blijven gelijk, ook als een groep binnen een dorp
tussen verschillende huizen verhuist (afbeelding uit Haarsma & Siepel 2013a).

Meervleermuizen foerageren voornamelijk boven meren, plassen, kanalen, vaarten, maarjjokater

gelegen lijnvormige landschapselementen als lanen, singels, houtwallen en weilanden behoren tot hun
foerageergebieden. De soort is gespecialiseerd in het jagen op insecten vliegend net be@ércfiPeen
wateroppervlak (van de Sijpe 2008). Meggschietmotten en nachtvlinder, maar spinnen en waterkevers
behoren tot hun dieet (Ciechanowski, M., & Zapart, Krliger et al. 2012; Kriiger et al. 2013). Met een snelle
vlucht (tot wel 35 km/u) worden prooien direct van het wateroppervlak gevangen (trgyylof met vieugel of
staartvlieghuid uit de lucht gevist (hawking). De Meervleermuis heeft een opvallende manier van vliegen, zeer
snel laag boven het water in rechtlijnige vlucht.

Meervleermuizen leven in een verblijfplaats in het centrum van hun vogdbatd. Het totale voedselgebied

van een groep meervleermuizen kan tot 100 km2 omvatten waarbij ieder dier zelfstandig jaagt. Elke avond
verspreidt de groep zich in korte tijd over het voedselgebied; zowel waterwegen, weilanden als bosschages.
Dichterbij huis is de dichtheid vleermuizen het grootst (de omvang van het voedselgebied is het kleinst), hoe
verder weg hoe meer voedselgebied en dus ook voedsel een individu tot zijn/haar beschikking heeft. Omdat
energiekosten toenemen met vliegafstand van de v@gitiats, zal elk individu een andere afweging maken.

Ver vliegen, met weinig last van voedsel concurrenten, of juist dichtbij. Zwangere dieren of zogende zullen een
andere afweging maken dan bijvoorbeeld dieren zonder een jong. Afwegingen worden velrdsegad op

onder andere weersomstandigheden, verwachte en waargenomen prooiaanbod en aanwezigheid van
soortgenoten.

2.5VOORKOMEN IN NEDERDA

De provincieNoord-Hollandvormt met 21% (schatting naa3500 ex.) één vade Nederlandse grootste
bolwerken vande Meervleermuissamen met de provincies Frieslar@erijssel en Zuitolland



Tot aan de jaren tachtig in de vorige eeuw was de aanwezigheid van deze soort maar beperkt bekend en waren
de kraamverblijven vooral bekend van kerkzolder. Door diverse kerzén.a. het gebruik van fungicide en
insecticiden op kerkzolders) ging de populatie meervleermuizen vanaf de jaren 60 hard achteruit waarbij de
populatie omvang ongeveer halveerde en sommige groepen verdwenen. Vanaf de jaren 80 werden, in de Kop
van Oveijssel (Mostert & Van Winden, 1989), meervleermuizen in de spouwmuur van woonhuizen ontdekt.

Om een volledig beeld te krijgen van de verspreiding van de Meervleermuis in Nederland is tussen 2002 en
2011 een gericht onderzoek uitgevoerd in samenwerking maiet 300 vrijwilligers (Haarsma, 2011). Tijdens dit
onderzoek zijn alle voor meervleermuizen geschikte provincies en deelgebieden nagegaan, in totaal zijn op die
manier ruim 70 verblijven van de Meervleermuis gevonden of herbevestigd, waarvan 27 nielblgemer

Tabell: Per provincie het aantal mannen en vrouwen verblijven. In de laatste twee kolommen is een
schatting gemaakt van de verwachte vermiste populatie grootte per piogie (tabel is afkomstig uit
Haarsma 2012)

Provincie Aantal Aantal Populatie Populatie Vermiste Vermiste populatie
vrouwen mannen grootte grootte mannen populatie grootte mannen
verblijven verblijven vrouwen bekend grootte

bekend vrouwen

Drente 0 0 0 0 0 10

Flevoland 0 6 0 22 0 28

Friesland 25 11 4180 121 820 379

Gelderland 1 14 66 117 134 83

Groningen 2 5 270 63 130 137

Limburg 0 1 0 2 0 48

Noord-Brabant 2 6 130 86 70 34

Noord-Holland 15 10 2594 61 406 439

Overijssel 16 3 2487 60 513 440

Utrecht 3 2 505 65 95 185

Zeeland 0 4 0 24 0 26

Zuid-Holland 5 24 1184 238 316 262

Totaal 69 86 11416 859 2484 2071

2.6 VOORKOMEN IN EUROPA

De meervleermuis is een inheemse Nodktbst Europese vleermuissoort, met Nederland als één van de
belangrijkste bolwerken met ongeveer 29%van de Europese populatie (en 8% van de wereld podatie
westelijke grens van het verspreidingsgebied van de soort ligt in Nederland/ Belgié (Verkem 2003). De
oostelijke grens eindigt in Rusland, het is mogelijk dat het in Rusland een andere soort of ondersoort betreft.
De meervleermuis is een soort metreeeer noordelijk verspreidingsgebied, tot een lengtegraad van ongeveer

61 graden. Kraamverblijven worden waargenomen tot in Ziig¢eden, Estland/Letland. Zo noordelijk duurt

een midzomernacht (21 juni) slechts 5,1 uur. Om zo noordelijk te kunnen levéindeemeervieermuis

aanpassingen nodig, zoals relatie grote nakommelingen, een kort reproduktieseizoen en vleugeleigenschappen
geschikt voor lange afstand migratie (Haarsma & Siepel 2013b). De meervleermuis heeft een opmerkelijk
verspreidingspatroon, bestande uit losse eilandjes met een hoge dichtheid aan dieren en daartussen een

f SSTIS6ASR YSiG TSSNI 138 RAOKGKSRSY RASNBY 061 2N 681 3
bevinden zich over het algemeen de kraamverblijven, langs de randen de wittigmen en mannenverblijven



(o0.a. Vintulis & Suba 2010, Ciechanowski et al 2007, Dense et al 1996, Hemmer 1997, Feldmann 1984, Limpens
et al 2000).

Figuur?7. kaart van de Europese verspreiding van de meervleermuis (omcirkeld gebied), met de kerng&biede
tot G. De omschrijving van de kerngebieden is gegeven in tabel xxx (afbeelding uit Limpens et al. 2000).

Tabel2: Omschrijving van de kerngebieden, met een aantal zomerverblijfplaatsen en zomerpopulatiegroote en

de winterpopulatie grootte (voor dezedaSt T A2y 3IS3S@Sy ISONHzZA 1 G dzAGY [AO02A.
Labes 1992; Dense et al 1996; Hemmer 1997; Lindenschmidt & Vierhaus 1997; Schikore & Zimmerman 2000;
Limpens et al. 2000; Verkem et al 2003; Korn 2008.
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C Oost-Duitsland 100-500 >200

Noord-Polen 4 ? 1000 ? >1000

Wit Rusland 300 >100
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D Estland

5000-10.000 >400
Letland 3000-10.000 >100
Litouwen ? 100-200
E Oeral gebergte ? >5000
F Wolga vallei 100.000 ?
G Hongarije, Roemenié 5.000 >5
Totaal Europa 38.748 4405
Totaal Wereld 138.748 9405

2.7VOORKOMEN RONDOM ANERDAM

Nederland is één van de belangrijkste bolwerken voor de Meemair met ongeveer 29% van de Europese

populatie (en 8% van de wereld populatiBpondom Amsterdam leeft een populatie van geschat-8000
dieren.
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Figuur 8: De locatie van de kraamverblijven (rode stip), mannen verblijven (blauwe stip) en verlaten
kraamverblijven (rode vierkant) rondom Amsterdam. Alle dieren in de zwarte circel worden tot de Amsterdamse
populatie berekend.

2.8 NATURA200GEBIEDEN

In Nederland is in het kader van het Europese netwerk van natuurgebieden een 160 gebieden aangewezen als
Natura2000gebied, waarvan 23 gebieden voor de Meervleermuis. Mede door het belang van de
Meervleermuis in Europees en Nederlanerband zijn ook rondom Amsterdagen aantal van deze gebieden

in de provincie aangewezen voor deze soort. Het gaat hierbij dsieden in de waterrijke deleten noorden

van de stad, zoals Polder Westzaan, Twiske, IJmeer en Oostzankrvetdal zijnvier Natura2006gebieden

voor de Amsterdamse populatie relevaier Natura 2006gebiedbestaat eerinstandhoudingdoelstelling wat

betreft de populatie, oppervlakte en kwaliteitm het leefgebied voor de soomij het realiseren van de

doelen, de planning en bijsturing wordt gefaseerd gewerkt met een zesjaarlijkse cycli. Op deze manier is het
ook mogelijk om in een later stadiumaen toe te voegen aan een Natura20gebied mocht deze essentieel

zijn voor deze soort.

Detoige o — . )
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Figuur9: De ligging van de N2000 gebiedemdom Amsterdammetde Meervleermuis als doelsoort.
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Tabel3. De Natura2000 gebiedemabij de gemeente AmsterdaRe gebied staat een maat voor de
opperviakte weergegeven.

Naam gebied Meervleermuis als doelsoort  Oppervlakte (ha)
Polder Westzaan Ja 1053

llperveld, Varkensland, Oostzanerveld & Twiske Ja 2545

Wormer- en Jisperveld & Kalverpolder Ja 1832
Markermeer & |IJmeer ja 67425

De soorten die zijn opgenomen in de instandhoudingdoelen van de Naturagéifiéden worden beschermd
binnen en buiten het gebied. Vooral van belang voor de Meervleermuis is de bescherming via externe werking
waarbij projecten of handelingepuiten een Natura2000 gebieden kunnen leiden tot negatieve effecten

binnen een Natura2000 gebied. Hierdoor worden de kraamverblijfplaatsen (allen gelegen buiten de
omgrenzing van de Natura20@@bieden) en vliegroutes van densterdamsepopulatie bescherm via de
Habitatrichtlijn. Daarnaast worden exemplaren diede bunkers in Zuiennemerland overwinterean in de
zomernabij Amsterdameven, ook beschermd via de Habitatrichtlijn.
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3. MATERIAAL EN MEJBE

3.1 ONDERZOEKSGEBHEDINSPANNING

Het veldwek is uitgevoerd tussen 13 juli en 16 juli 2017. Dit omdat dit de meest optimale periode is om
meervleermuizen in gemengde groepen waar te nerf@e figuur 2)Het veldwerk is uitgevoerd in
samenwerking met vrijwilligers, zonder hen was dit onderzoekmiggelijk geweest.

3.2 VANGEN EN TELENEE

Op vliegroutes van verblijfplaats naar voedselgebied hebben meervieermuizen en hoge vliegsnelheid en zijn ze
vaak minder oplettend op hun omgeving. Daarom zijn versmallingen van een waterweg, zoals bij een brug,
goede plekken om met een mistnet de doortrekkende exemplaren te vangen. Hierbij is gebruik gemaakt van de
tubing methode toegepast (Haarsma & van Alphen 2009). Van alle dieren, zowel de gevangen als passerende of
ontsnapte dieren, wordt soort, vliegrichij, tijdstip geslacht, leeftijd, seksuele status, gewicht en gezondheid
genoteerd. Van alle gevangen dieren wordt, indien geproduceerd, een mestsample verzameld. Op een
vliegroute worden één exemplaar geselecteerd om een VHF zender aan te brengen. RDiezenredt met

een beetje huidlijm op de rug van de vleermuis geplakt en kan zo ongeveer een week lang gevolgd worden.
Voor het vangen van vleermuizen was de volgende ontheffing aanwezig: xxxxxx. In totaal zijn 2 exemplaren
uitgerust met een zender.

3.3 VEBLIJVEN LOKALISEREWNTELLEN

Een zender is overdag gemakkelijk te lokaliseren, omdat de vleermuis slaapt en de zender dus stationair is.
Door middel van homirn (rond het zender signaal rijden) kan de zender zeer nauwkeurig (tot op de meter)
worden opgepoord.

Een groep meervleermuizen bewoont gemiddeld van begin mei tot eind juli een gebouw. Vleermuizen die in
een gebouw wonen, verlaten in de avondschemering hun verblijf en worden één voor één geteld.
Meervleermuizen vliegen relatief laat uit, ca. edjitien minuten tot 3 kwartier na zonsondergang (Vo(te,

A.M. 1972). Bij grote groepen kan het uitvliegen nog iets langer didear de uitvliegers te tellen is eeo
nauwkeurig mogelijke inschatting te krijgen van de grootte van de groep volwassenarrole optimale
telperiode ligt rond de langste dag (24 juni) In deze periode wordt als sinds de jaren 60 geteld.

Leden van Vleermuiswerkgroep Nodtblland, onder leiding van Carola van den Tempel, tellen elk jaar het
aantal uitvliegers van 11 kraaenblijfclusters.Deze gegeven, samen met de gegevens uit andere provincies,
wordenverzameld door Batweter en zijn gepubliceerd op vleermuizentelleMaor de trend berekening

worden een General Linear Model (GLM) gebruikt met een Poisson error verdating methode wordt op

een versimpelde manier toegepast via het software pakket TRIM (Pannekoek and Van Strien 2005). Dit
programma is in staat om de waarde van missende waarnemingen te schatten op basis van vorige en volgende
waarnemingen

3.4 VLIEGROUTHEN JACHTGEBIED INARA BRENGEN.

Binnen een uur na de vangst wordt de gezenderde vleermuis losgelaten. Het dier kan vervolgens direct gevolgd
worden waarbij foerageergebied, vliiegroute en uiteindelijk verblijfplaats gevonden worden.

3.5BEREKEN FOERAGEERIED

De ligging, omvang en gebruik van foerageergebieden is onderzocht aan de hand van de gegevens (telemetrie,
vliegroute tellingen, etc) verzameld tijdens dit onderzoek en voorgaande onderzoeken. Vervolgens zijn deze
gegevens gecombineerd met een mauektige benadering. Hierbij wordt aan de hand van een model
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Wolfshaar & Oorschot (2010) bepaald welke foerageergebieden meervleermuizen zullen gebruiken. Voor deze
watergebonden soort vormen de waterwegen een belangrijk habitat, ongeveer 75% van een ¢athtna

worden boven water doorgebracht, de overige 25% boven vochtige weilanden. De geschiktheid van
waterwegen wordt in model op verschillende manieren gescoord:

W De breedte en diepte van een waterweg (zie tad)elOndiep water heeft een hoger aanbod
insecen. Smal water groeit gedurende het seizoen soms vrijwel dicht, wat lastig manoeuvreren is.
Ook begroeiing door waterplanten en kroos kan een negatieve invioed hebben op het
foerageergedrag van vleermuizen.

W De oevers van een waterweg. Een oever ruigteleniof riet biedt meer beschutting en
bovendien ook meer insecten als een oever met kort gehouden gras. Een rietruigte in het water
biedt ook beschutting tegen wind. Vaak is de diversiteit van insecten en daarmee het aanbod
sterk gekoppeld aan de diversitean oeverplanten.

W De beschoeiing van een waterweg. Een waterweg met beschoeiing heeft vaak geen ondiepe
oeverzone en heeft daarmee een lager aanbod insecten. Tussen beschoeiing van natuurlijke
materialen (stenen of palen) kunnen allerlei insecten leven.

Tabel4. Relatie tussen geschiktheid biotoop (Habitat Geschiktheid Index) en de breedte en diepte van een
waterlichaam. Adulten dieren jagen ook 25% van hun tijd boven weilanden, juvenielen dieren doen dit niet.

Waterlichaam type Gebruik (%gdulten HGladulten  Gebruik (%) juvenieler HGI juveniele
Waterweg >30 m breed il5; 0.3 5 0.25
Waterweg tussemen30m breed 30 1 10 0.25
Waterweg § meter breed 0 0 0 0

Plassen A m diep 5 0.25 15 0.25

Plassen <4m diep 25) 1 70 1

Verder wordt het belang varlle biotoop gewogen. De manier waarop vleermuizen in een groep leven is zeer
bepalend voor de manier waarop ze zich over hun landschap verdelen. Dichterbij huis is de dichtheid
vleermuizen het grootst (de omvang van het voedselgebied is het kleinst) ehderweg hoe meer
voedselgebied en dus ook voedsel een individu tot zijn/haar beschikking heeft. Echter, hoe verder een
vleermuis moet vliegen hoe meer energie nodig is om ook daadwerkelijk op die plek te komeni{@g\wmor

elke vleermuissoort besta@en vaste relatie tussen de groepsgrootte, de minimale en maximale homerange
van een groep en de kwaliteit van het voedselhabitat.

Afstand kolonie tot
foerageergebied

HGI

Afstand tot Dichtheid
verblijf dieren

0 5 10 15 20 25

Afstand (km)

FiguurlO. Relatie tussen geschiktheid biotoop (habitat geschiktheid index) en afstand tot een verblijfplaats.
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Ten slote hebben we deze modelmatige benadering ook uitgevoerd voor eerste kalanderjaar (juveniele)

vleermuizen. De eerste juveniele worden vanaf begin juni waargenomen, op dat moment zijn met name de

randen van de diepere plassen al iets warmer. We weten uit diederzoek dat juveniele vieermuizen nog

moeten leren foerageren. Juveniele dieren vangen hoofdzakelijk insecten van het wateropperviak (trawling),

terwijl adulten dieren deze jachttechniek slechts 25% van de tijd toepassen. Naast prooidieren vinden we in

keutels van juveniele dieren vaak plantaardig materiaal (0.a. kroos of zaadjes van waterzuring). Het is

2YRAZA RSt A2 2F 18 LI ydFrIENRAT YFOSNALFLIE TASy Fta w2S¥
foerageren op veel kortere afstanden vann verblijfplaats (50% van de afstand van de adulte dieren) en keren

ook regelmatig midden in de nacht terug (vermoedelijk om nog bijgevoerd te worden).

3.6 KARTEREN LANDBEHGEBRUIK

Vliegroutes van meervleermuizen zijn sterk gebonden aan lijnvormigis¢hapselementen, zoals

waterwegen, een talud van een dijk of een bomenrij. Vliegroutes van meervleermuizen zijn essentiéle
verbindingen tussen verblijfplaats en voedselgebied, maar ook tussen verschillende verblijfplaatsen. Voor het
voortbestaan van de gaulatie moeten mannetjes en vrouwtjes elkaar jaarlijks kunnen ontmoeten. Voor de
lichtschuwe meervleermuis is het belangrijk dat hun vliegroutes voor het grootste deel onverlicht zijn. Dit geldt
vooral voor punten die voor vleermuizen als gevaarlijk worbeschouwd, zoals een overgang over een weg.

Een vliegroute kan een weg theoretisch op vijf manieren kruisen:

1. een vliegroute volgt de weg, dieren vliegen over water;
2. een vliegroute kruist de weg, dieren vliegen over land;
3. een vliegroute kruist deveg, dieren vliegen over water;
4, een vliegroute volgt de weg, dieren vliegen over land
5. een combinatie van 1 t/m 4.

Figuur 11. Een plattegrond van een stad met bijbehorende wegen en waterwegen. Bomenrijen zijn groen,
bruggen en duikers zijn met aparsymbolen weergegeven. Op deze plattegrond zijn verschillende mogelijk
plekken ingetekend waar vleermuizen de weg overgaan.
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Beperkingen in de mate van uitwisseling kan ontstaan doordat onvoldoende voor vleermuizen geschikte
overgangen aanwezig zijn. Ofatdat dergelijke overgangen ongeschikt voor vleermuizen zijn geworden door
het aanbrengen van verlichting.

Tijdens dit onderzoek zijn overgangen bestudeerd en zijn eventuele knelpunten in kaart gebracht. Een
overgang wordt als knelpunt genoteerd als:

1 plekken waarbij een vliegroute over grotere afstand (>1 km lengte) verlicht is met strooilicht van
straatlantarens;

1 plekken waar meerdere routes op een zeer beperkt aantal plekken een grote snelweg moeten
passeren;

1 plekken waar een watergebonden route over kke weg moet en waardoor dieren een verhoogd
risico hebben tot aanrijding met auto's.
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4. RESULATEN

4.1 VERBLIJVEEN POPULATIETREND

In het noorden van Amsterdam bevinden zéfe kraamverblijf clusters: Oostzaan, Westzaan en Ransdorp/
Holysloot (zie ookiguur 8).Tijdens dit onderzoek zijn twee nieuwe adressen gevonlén.adres aan de
dorpsweg in Ransdorp werd maar door 5 dieren gebruikt en is daarom getypeerd als paarietidijmt

overeen met het bekende feit ddraamgroepen vanaf half juli @énvallen en zich over een groot gebied
verspreidenHet adres aan de Wakerstraat in Oostzhawatte meerdere 10@en dieren en kan beschouwd
worden als kraamverblijf. Vermoedelijk wordt dit adres al meerdere jaren afwisselend met het adres aan de
Klaverweide gebruikt.

In 2017 zijn alleen de kraamverblijven in Oostzaan en Ransdorp/ Holysloot succesvol geteld (de groep in
Westzaan is sinds 2016 zoe®p basis van deze tellingen (en alle andere tellingen in Nederland) is de zomer
populatietrend van de mee&teermuis berekend. Deze is sinds 2012 licht negatief.

Tabel5: de locatie van de kraamverblijven

Woonplaats Straat Opmerkingen Aantal dieren
Oostzaan Wakerstraat Achterzijde flat, thv het midden, 350
Oostzaan Klaverweide

Westzaan Zuideinde Meerdere adressen >200
Ransdorp Dorpsweg Meerdere adressen 116
Holysloot Pastorie

Figuur 2. Adres aan de Dorpsweg in Ransdorp (links) en Wakerstraat in Oostzaan (rechts). Vleermuizen
bevinden zich ter hoogte van de pijl.
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Figuur B: Landelijke poplatie trend van de meervleermuBe populatie neemt sinds 2012 licht af.

4.2 FOERAGEERGEBIED

Op basis van vliegroutes, telemetrie, motelrekeningen en oude verspreidingsdata hebben we een kaart van
de meest waarschijnlijke foerageergebieden per verbéistgesteld. Het totale foerageergebied voor een
verblijfplaats wordt ook wel homerange genoemd. Hierbij definiéren we de homerange als het gebied waar
80% van de individuen uit een groep jaagbor de volledigheid is ook de homerange van de groepwasidik/
Purmerend weergegeven, omdat deze de noordrand van de homerange van de drie groepen in Amsterdam
bepaald.

Vrijwel alle verblijven hebben hun eigen homerange, waarbij de randen hiervan vaak door een barriére
(snelweg, grote waterpartij etc.) worddyepaald. Alleen het liperveld, Oostzanerveld en Twidkis muv
Varkenslandjvordt door twee groepen gedeeld (Purmerend/ Kwadijk en Oostzaan). De A9 vormt de westgrens
van het habitat van de vrouwtjes. Opvallende barriéres zijn de A7 tussen Amsterdamneerénd, en de

rondweg A10. Ook Megen, zoals de N247, N235 en N246 vormen mogelijke barriéres (zie ook padagraaf
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Figuur ¥.0Overzicht van de foerageergebied@oor 80% van de populatiean de drie verblijffplaatscluster
(rood)en twee mannerverblijven(blauw)

Als we de afmetingen van de drie homeranges vergelijkenc{4Purmerend/ Kwadijk) valt op dat deze
duidelijk verschillenDit komt omdat binnen elke homerange een andere sets habitats ligt. We kunnen de
habitats scoren van hoog belg naar lag belang voor de meervieermuisp basis van prooidichtheid):

- Breed watemet natuurlijke oevers

- Ondiep groot open water met strekdammen

- Vochtige weilanden en sloten in veengebied, extensief beheerd
- Groot open water

- Weilanden en sloten, intensi beheerd weiland.

Groot open water, zoals bijvoorbeeld het Markermeer, zal bij wind boven 3 Bft een relatieve lage
prooidichtheid hebben, omdat hier voor insecten geen beschuttinga®r meervleermuizen zelf is bovendien
teveel golfslag om prooidiereefficiént te vangenStrekdammen zoals de€inseldam en de Hoeckelingsdaijn
daarom voor meervleermuizen een welkome invulling van het landséiaganden met een relatief hoge
waterstand zullen een hogegrooidichtheid hebben dan intensieve agrarischeilanden.Hiermee wordt ook
het belang van de Natura2000 gebieden voor de meervleermuis duid&gkkunnen concluderen dat alle vier
de natura2000 gebieden een hoog belang hebben voor de NBofthndse populatie meervleermuizen.

Tabel6: De opperviakt@an de verschillende homeranges en de natura2000 gebieden die binnen de omgrenzing
vallen.
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Naam Oppervlakte (ha) Natura2000 gebied

Oostzaan 4933 liperveld, Varkensland, Oostzanerveld & Twiske

Westzaan 8832 Polder Westzaan

Ransdorp/ holysloot 11103 Markermeer & 1Jmeer

Purmerend/ Kwadijk 37556 liperveld, Oostzanerveld & Twiske, Markermeer & 1Jmeer, Wormer-

en Jisperveld & Kalverpolder

Figuur b.Detail van de foerageergebiedémor 80% van de populatiagn de noordkant van Amsterdam.

4.3 VLIEGROUSEEN KNELPUNTEN

Bij het onderzoek is aandacht besteed aan de knelpunten op vliegroutes waarbij ondermeer gekeken is naar de
aanwezigheid van licht over een grotere afstand van de vliegroute, aanwezigheid van kruising met drukke
autoweg of plekken waareedh & A 02 Aa (204 I yNA2RAY3I YSi IddizQad 221
passage plekkefsnijpunten tussen autoweg en waterwedje van essentieel belang zijn voor het voortbestaan

van de populatiewaarvan 9 (xxx natelllenbinnen de begrenzing vahmsterdam(ziefiguur 16 en 17).
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Figuur B: Detailpassage plekkeassentieel voor de meervleermuiz&msterdam noord west
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Figuur T: Detailpassage plekkeassentieel voor de meervleermuizen Amsterdam noord oost.

Bij vrijwel alle verbindingen ipgake van enige hinder door strooilicht van lantarenpalen, binnen de ring A10 is
zelfsmeerdere malersprake van ernstige hinder door strooilick¥e onderscheiden dookmsterdamvier
zuid-noord verbindingen(tabel 7) die allenstartenin het I1Jen lopennaar het kraamverblijf in Ransdorp/
Holysloot(lJ- SchellingwouderbreekWeersloo) en naar het kraamverblijf in OostzaddqZijkanaak,

Twiskg. De routes IJBuikslotermeer Noord-Hollands kanaal en ¢Kadoelen hebben wel een rol als
verbindingsraite en migratieroute, maar vormen geen essentieel onderdeel van het leefgebied van een
kraamverblijf.In paragraaf 4.4 t/m 4.8 worden de routes en bijbehorende knelpunten in detail besproken.
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Figuur B: Vier mogelijke zuichoordroutes. Passages viaater (blauw) en via land (groen).

Tabel 7: Omschrijving van de noardid verbindingen door Amsterdaipassage boven land zijn weergegeven
in figuur B).

Route N passage Gaat route ook  Opmerkingen
plekken boven land?

137 Zijkanaal - Twiske 3 ja Veel verlichting langs gehele route

1J - Buikslotermeer - Noord-Hollands kanaal 3 Brede vaart met veel groen,
slechts plaatselijk verlicht

1J - Schellingwouderbreek -Weersloot 3 ja Redelijk donkere route, zeer
vleermuisonvriendelijke passage
onder A10

1J -Kadoelen 2 ja Vermoedelijk niet geschikt

4.413- ZIJKANAAL TWISKE

Langs vrijwel de gehele lengte van het zijkanaal liggen woonboten. De achtererven van de woonboten zijn
verlicht met rondschijnende lantarenpalen (figul8). De binnenverlichting en sonesk buitenverlichting van

de woonboten zelf zorgt voor veel strooilicht op het water (figRQy. Fietspaden langs het water zijn vrijwel
altijd verlicht met rondstralers, deze verlichten niet alleen het fietspad maar ook het nabijgelegen wandelpad
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en hetwater (figuur 21) De nieuwe woonwijk tuindorp Oostzaan heeft geen vleermuisvriendelijke verlichting,
het is onbekend hoe de delen van de woonwijk nabij het water eruit zullen zien (figu@@2)e diverse
aftakkingen zijn verlicht, inclusief de bossa@feguur 23) De meervleermuis moet een klein stukje over land
vliegen en de Oostzanderdijia landpasserenop de kaart staan drie meest waarschijnlijke passage plekken
weergegever(figuur 24). Ter hoogte van de Oostzanderdijik kier geen voorzieningen (hegver)voor
vleermuizenaanwezigBij herbestemming van demgeving Oostzanddijk dient rekening gehouden te

worden met meervleermuize(figuur 24), deze straat is verlicht met zeer fellelerwets ogende rondstralers
(figuur 25).De zuidelijkste delen van h&wisle zijn onverlicht, maadoor allerlei bouwwerken tot in het
waterzeer smal, nauwelijks geschikt als vliiegroute voor een meervieeffigusr 2. Rondom het

bouwterrein Twiske Zuidijn nog geen voorzieningen voor vleermuizen aanwezig om toekomstig licht te
filteren, een betere inpassg is hier nodigfiguur 27) De vaart is hier zodanig smal dat we aanraden via bomen
op de oever licht uit de wijk te filten. Net ten zuiden van de snelweg bevindt zich langs de westoever een
wandelpad, ook weer met rondstralers. De oostoever heeft een rij knotwilgen, hierdoor wordt het licht
duidelijk goed gefilterdfiguur 28)

Figuur 19De achtererven van de woonboteiin verlicht met rondschijnende lantarenpalen

25



Figuur20. De binnenverlichting en soms ook buitenverlichting van de woonboten zelf zorgt voor veel strooilicht
op het water

Figuur2l. Fietspaden langs het water zijn vrijwel altijd verlicht met roralsts, deze verlichten niet alleen het
fietspad maar ook het nabijgelegen wandelpad en het water




Figuur22. De nieuwe woonwijk tuindorp Oostzaan heeft geen vleermuisvriendelijke verlichting, het is onbekend
hoe de delen van de woonwijk nabij het wageuit zullen zien

Figuur23. Ook de diverse aftakkingen zijn verlicht, inclusief de bossages
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Figuur24. De meervleermuis moet een klein stukje over land vliegen en de Oostzanderdijep&3s de
kaart staan drie meest waarschijnlijke passage plekken weergeg€&eehoogte van de Oasinderdijkzijn
hier geen voorzieningen (hagver)voor vleermuizemanwezig Bij herbestemmingan de omgeving
Oostzanderdijkdient rekening gehouden te worden met meervleermuizen

Figuur25. De Oostzanderdijk verlicht met zeer felleuderwets ogendéantarenpalen.
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Figuur26. De zuidelijkste delen van hewiske zijn onverlicht, maar door allerlei bouwwerken tot in het water
zeer smal, nauwelijks geschikt algghoute voor een meervleermuis

Figuur27. Rondom het bouwterrein Twiskiid zijn nog geen voorzieningen voor vleermuizen aanwezig om
toekomstig licht te filteren, een betere inpassing is hier ndd@yvaart is hier zodanig smal dat we aanraden
via bomen op de oever licht uit de wijk te filteren.




Figuur28. Net ten zuiden van de snelweg bevindt zich langs de westoever een wandelpad, ook weer met
rondstralers. De oostoewdeeft een rij knotwilgen, hierdoor wordt het licht duidelijk goed gefilterd.

4.51J- BUIKSLOTERMEEROORBHOLLANDS KANAAL

Het noordhollands kanasleeft over vrijwel de hele lengte door amsterdam oevers met vegetatie. Soms is
gedeeltelijk harde oevdreschoeiingpanwezig (figuur 29Yer hoogte van d8uiksloterdraaibrudfiguur 30)is

het kanaal over korte afstand versmald en vrij verlithie vermoeden dat dit (doordat het maar een korte
lengte betreft) geen knelpunt is voor gebruik van het kanaal door de meervleerkeiinoordelijkste stukje

van het kanaal heeft aan de westoeapordhollandsch kanaaldijleen fietspad. Deze is verlicht met
rondstralers edlampen die naade vaart schijnende lampkeuze kan éi iets geoptimaliseerd worden (figuur
31). Een deel van deeverszijnin 2014beschoeid met stalen damwanden, voor zowel vleermuizen als andere
zoogdieren (egelseeén muizen) en bv ringslargevelen we aan om langs de oever op meerdgtgede
plaatsente realiseren(figuur 33 links). Aan de noordzijde van Amsterdam kruist het notwallands kanaal met

de A10, hier is een voor boten en vleermuizen gemakkelijk passeerbarewvagtaanwezig.
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Figuur29. NoordHollands kanaal met links ovieeschoeiingn rechts riet vegetatie.
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Figuur30. Buiksloterdraaibrug
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Figuur3l. Fietspachoordhollandsch kanaaldijk
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Figuur32. Kruising tussehet Noord-hollands kanaaénde A10

461)J- SCHELLINGWOUDERBREBKERSLOOT
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Vleermuizen moeten vanuit het IJ over land vliegen om de Weersloot te ber@igaar 33) Vermoedelijk

vliegen ze hier langs de houtrand bij de sportvelden (waarneming dmv tetihdiet is onduidelijk of alle

dieren deze route volgen en of dat deze route ook gebruikt wordt als de lampen aan staan. Meervleermuizen
moeten vervolgens de Schellingswoudedijk oversteken (figuur 34), deze straat is verlicht met felle rondstralers.
Eendonkere zone voor vleermuizen is aan te raden.

Via de Weersloot kunnen meervleermuizen naar de Schellingswouderhteakeersloot eindigd in eesmal
bruggetje. Het is onbekend of meervieermuizen deze gebruiken of dat ze over land vliegen (figuur 35).

De Weersloogaat via een 2,5 meter brede tnal onder de A10 (hier 6 baans, plus 1 baan invoegstrook en 2
banen vluchtstrook) en de Zuiderzeeweg d¢figuur 36) In totaal een lengte van maar liefst 100 meter. Ook
voetgangers en fietsers worden op deze plek onder beide wegen geleid, via het Weerslootpad aan de
noordzuide en een pad met onbekende naam aan de zuidzijde. Beide zijde zijn verlicht met rond$igalers
37en 38. De doorgang voldoet op geen enkele manier aan de eisen die meervleermuizen stellen aan een
doorgang (zie paragraaf 5.1), dit kan de lage aantalleredieerklaren die zijn waargenometiegend van oost
naar west

Figuur33. Vermoedelijke oversteekplaats van meervleermuizen tussen IJ en Weersloot
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Figuur34. Meervleermuizestekende Schellingswoudedijk oyeteze straat is verlicht met felle rondstralers.
Een donkere zone voeleermuizen is aan te raden.

Figuur35. Via de Weersloot kunnen meervleermuizen naar de Schellingswouderbreek, de Weersloot eindigd in
een smal bruggetje. Het is onbekend of meervleermuizen deze gebruiken of dat ze over land vliegen
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Figuur36. De Weersloot gat via een 2,5 meter brede tunnel onder de A10 (hier 6 baans, plus 1 baan
invoegstrook en 2 banen vluchtstrook) en de Zuiderzeeweg door. In totaal een lengte van maar liefst 100 meter.
Ook voetgangers en fietsers worden op deze plek onder beide wegéah geldnet Weerslootpad aan de

noordzuide en een pad met onbekende naam aan de zuidzijde

Figuur37. Beide zijdevzan de tunnetijn verlicht met rondstraler®e doorgang voldoet op geen enkele manier
aan de eisen die meervleermuizen stellen aan een doorgang (zierpafr&gl), dit kan de lage aantallen dieren
verklaren die zijn waargenomen vliegend van oost naar west.
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Figuur38. Beide zijde zijn verlicht met rondstralers

4.6.1 SCHELLINGSWOUDERBK EN OMGEVING

Meervleermuizen en watervleermuizen foerageren op de Schellingswoudsklme de waterwegen om de
wijk Waterlandplein Helaas zijn niedveral bruggen of tunnels aanwezig. Zo moetater en
meervleermuizen moeten nu via land de l1Jsdoornlaan pasgéigerur 39) Doordat beide soorten graag op 0,5
m boven het maaiveld vliegen, hebben ze een verhoogde kans op aanrijding door eeHetuterdient
aanbeveling hier een hepver (paragraab.4) of een voor vleermuizen toegankelijke duiker (paragtadf te
maken.
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Figuur39: Locatie van oversteek IJsdoornlaan

Ten zuiden van de Waterlandpleinbuurt wordt een nieuwe woonggiealiseerd. Dedmen en struiken die
aangeplant zijn ten behoeve van de meervleernarisvatervieermuisals lichtfilter om strooilicht op een vaart
te verminderen hebbeneen permanente functie. Immers, indien deze struikeorden weggehaald, of indien
doorkijkjes worden gecreéerd, zal de hoeveelheid strooilicht op de vaart toenemen. Een riadieaagokals
lichtfilter of is onderdeel van eenfilter 9f { €I 3 060022Y3 &0NHzZA 1 SfigunR S
400 £ S RNARS RS fF-3Sy T A2y y2RA3I @22NJ SSy O2YLX Si4S
ontbreken momenteel de bomen in het filterplalm het lichtfilterplan staan de struiken op 2 tot 3 meter
afstandvan de lantarenpalemgetekend. In de praktijk sten de struikervaaktussen de lantarenpaleen is de
zone smaller dain het lichtfilterplan(figuur43).

lichtmast: 6m. mast, armatuur Iridiuul Led Mini, onderlinge afstand . 25m

boarm: soort variabel, ondedinge afstand ca 5,5m.

struiken: max 1,5m breed, 1,2m hoog
rietkraag: max 2m breed, 1,5m hoog

300 550 19,00

voetpad groen talud waterloop

Figuur40: Lichtfilterplan opgesteld door Tauw, hiermee wordt lichtverstoring vanuit bouwplaats, woningen en
straatverlichting geweerd.
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Figuurdl: Waterlandpleinbuurt gezien vanaf de 1Jsdoorn laan. De reflectie van de straatverlichting is duidelijk
op de vaart te zien. Deanwezige struiken en riet filteren nog onvoldoende.
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Figuurd2: Wateldandpleinbuurt gezien vanaf de Hilverbeekstra@ok hier is d reflectie van de
straatverlichtingduidelijk op de vaart te zien. De aanwezige struiken en riet filteren nog onvoldoende.
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Figuur43.Een déail van de huidige struianplant, hier is het aanplant zone het breedste.

4.7 (13)ZIJKANAAKADOELEN

Deze route i®en combinatie met de HijkanaalTwiske route het zuidelijkste deel van de route is hier gelijk.
Ter hoogte van het concertgemaal kunnen meervleermuizen bier land vliegen orde Kadoelerbreek
bereiken(figuur 44) Ter hoogte van heconcertgemaal zijn lampen aanwezita de bomenrij kunnen
meervleermuizen toch nog redelijk donker vliegen. Dieamen vormerdaameeeen essentieel onderdeel
van deze vliegroute.
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Figuur44. Oversteekdr hoode van het concertgemaalaar Kadoelerbreek

Figuur4d5. Lampen naast het concertgemaal
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4.8 1J ENIIJBURG

Het buitenlJdient alseen belangrijke foeragegebied voor mervieermuizen Daarom is het belangrijk om

ook bij werkzaamhedemerlichting zodaig in te richtendat vieermuizen hier geen onnodige hinder van
hebben. Bij een omlegging voor werkzaamheden aan de Diemerzeedijk (thv de A10) is het tijdelijke fietspad
over het water met bouwlampen verlicht, dit geeft heel veel strooilicht naar de angéfiguur 46)

Figuur46. Omleggingaan de Diemerzeedijket veel strooilicht.
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5. AANBEVELINGEN

Op meerdere punten is gebleken dat vliegroutes door de stad Amsteniettheel vieermuisvriendelijkijn.

De routes zijn grotendeels verlicht, dieren moeten over land oversteken om een volgend wateriteebere

(met risico tot aanrijdinggn oevers hebben geen of nauwelijks natuurlijke veget®igor deze punten beter

te beschermen of voor vleermuizen in te richten, kunnen knelpunten tussen een verblijf en een voedselgebied
of twee verblijven onderling woreh opgelostin het protocol natte infrastructuur (Haarsma 2010) staan

diverse maatregelen genoemd hoekening te houden met vieermuizelm dit hoofdstuk staamen aantal van

de belangrijkste punten

5.1 VEILIGE PASSAGEDER EEWEG

Vliegroutes van meervleermuizen lopen grotendeels via waterwegen. Over het algemeen passeren
meerleermuizen autowegen dan ook via een brug of tunkelor bruggen etunnels hanteren we de
volgende nmimum maatvoeringroor demeervieermuis

= 1,5 x 4 meter (h xb)

1 bij aanvlieghoek van 90 graden = + 2 breedte
1 langer dan 10 m = + 0,5 m hoodtemor elke 10 meter lengte)

Om te voorkomen dat vleermuizen bij een te lage of te smalle tunnel over land vliegen, raden weraades
elementen te gebruiken (bv railing op een brug, figuur 47).

Figuur 47.Geleidende elementen naar een onderdoorgang voor meervleermuizen. Passage over land (via het
brugdek) wordt voorkopen door gebruik te maken van een relatief dichte railing.

5.2 VLEERMUISVRIENDIKE VERLICHTINGMRPEGROUTE

Dat verlichting negatieve effecten heeft op het gedrag van meervleermuis staat zo goed als vast, al is nog niet
duidelijk wanneer en in welke mate sprake is van significant negatieve effecten op bijvoorbeeld de lokale
populatie. Als stelregajeldt dat lange verlichte stukken (> 20 meter), waarbij de lichtsterkte groter is dan 0,5
lux, dienen te worden afgeschermd

Vermijdt daarom licht zoveel mogelijk op bekende (en essentiéle) vliegroutes. Hier volgen nog een aantal tips:

1 Beperk verlichting langs wegen parallel aan waterwegen. Geen lantarenpalen op oever, maar indien
mogelijk aan huizenzijd@f scherm de lantarenpalen aan één zijde, de zijde richting water, af).
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Gebruik verlichting die de weg verlicht en de omgeving niet of zo min mogelijk (bv door gebruik van
WISNAOKGSQ FNXYIFGdzZNBY 2F OFy YSSNRSPpEE). YAYRSNI FSt €S
Handhaaf over minimaal 80% van de vaart een luxwaarde onder de 0,5 lumen. Als stelregel hanteren
we dat verstoring van vleermuizen boven water kan plaatsvinden als de hoeveelheid lux op het
midden van de vaart om 30 centimeter hoogte meer is darix5Hoe langer en breder de zone is
waarop deze stelregel wordt overtreden, hoe groter de kans op verstoring is.

Plant of behoud bomen en struiken op oevers om eueet lantarenlicht te filterer{figuur 48)

Voorkom dat als gevolg van beheerswerkzaadd#n aan bomen of struiken de hoeveelheid
lichtuitstraling naar het water toeneemt. Dergelijke verstoring kan voorkomen worden door gefaseerd
(met tussenposen van minimaal 1 jaar) te beheren. Dit kan door bijvoorbeeld eerst aan de ene oever
en het volgendaar aan de andere oever de bomen te beheren, of door om de 100 meter een rij
bomen van 100 meter niet te beheren. Indien bomen permanent verwijderd worden dient

alternatieve lichtfiltering te worden aangebracht (bijvoorbeeld een permanent rietscherm).

Zomg dat waterkunstwerken, met name gemaal, bruggen en tunnels, aan de onderzijde zoveel mogelijk
duister zijn. Voorkom onnodige verlichting onder of naast een brug. Indien dit soort verlichting
gewenst is: tijdens het winterseizoen, van begin november tdftinaart, hebben vleermuizen geen

last van deze verlichting.

Beperk de hoeveelheid uitstraling van licht van een brug naar het water. Een brug kan ook op
alternatieve wijze voor de scheepvaart zichtbaar worden gemaakt. In plaats van de pijlers door middel
van schijnwerpers te verlichten, kunnen ook enkele kleinddeapenin de pijlers worden geplaatst

De uitstraling van dergelijke lampen richting het water is veel lager, net als de energiekosten!
Beperkt verlichting op kruispunten tussen wateg en autoweg. Vanuit verkeersveiligheid dient het
wegdek van een kunstwerk goed verlicht te zijn (Ottens 2009). In plaats van meerdere lantarenpalen
rondom een brug kunnen ook lddmpen in de binnenzijde van de brugleuning of in het wegdek
verwerkt worden. Met dergelijk licht wordt alleen de weg en niet ook de omgeving verlicht (fg@ur

Dit soort verlichting is minder geschikt voor kunstwerken die door bijvoorbeeld dwergvleermuizen als
oversteek over een waterweg worden gebruikt. Overige optiesti@t gebruik van actieve verlichting

of kattenogen (figuur9). Hiermee kan de weg gemarkeerd worden en kan bijvoorbeeld worden
aangegeven dat de weg op het kunstwerk smaller is. Plaats kattenogen alleen op een doorgetrokken
streep, anders levert dit geedijke situaties op voor motorrijders. Ten slotte kan de aanwezigheid van
een kunstwerk ook worden aangekondigd door middel van snelheidsbeperkende drempels of door
een wegversmalling.

Indien mogelijk hanteer een vleermuisvriendelijk lichtregiem. Ditdgumeel veel verschillende
manieren.Langs de meeste verkeerswegen hoeven niet de gehele nacht alle lantarenpalen te
branden. Zo is het mogelijk om na 23:00 de lantarenpalen om en om uit te schakelen (met
uitzondering van spefiéke situaties waar vanwege verkeersveiligheid meer licht gewenst is), of om
gedeeltelijk te dimmen (tot bijvoorbeeld 30 % van het oorspronkelijke lichtniveau). Op sommige
plekken is het ook mogelijk om een dynamische verlichting te gebruiken, waarbij het
verlichtingsniveau van openbare verlichting wordt aangepast aan verkeers

weersomstandigheiden

Zorg dat het terrein rondom een sluis of waterkering zoveel mogelijk duister is. Dit kan onder meer
door middel van verstandig geplaatste largapalen of door middel van permanente vegetatie, zoals
een bomenrij (figuuB0). In plaats van verlichting voor veiligheid van het complex kan ook gekozen
worden voor een betere afsluiting ter voorkoming van nachtelijke bezoekers. Indien verlichting om de
esthetische waarde van een kunstwerk gewenst is: doe dit tijdens het winterseizoen; van half oktober
tot half maart hebben vleermuizen geen last van deze verlichting! Bovendien is het dan veel langer
donker en hebben mensen veel langer plezier van dechding
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Figuur48.Lichtbronnen met de rug naar de vaart en afscherming van strooilicht door toepassing van een
bomenrij.

Figuurd9.Links: in deze bocht is actieve verlichting ingebouwd. Deze verlichting gaat pas aan (of knipperen) als

een autolangs rijd. Fotograaf: Wim Schmidt. Rechts: Het wegdek van de brug in Nesselande is door middel van
1dzyali OSNI AOKGAY3a OBSNIAOKGD® | ASNI RASY(d RBEBmp@&SNI AOKGAY3
gebruikt.
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Figuur50.Een sluis waarbij verlicinig nodig is, vormt voor water en meervleermuizen een barriére. Daar de

aanleg van een permanente onverlichte route over land (hier, via een bomenrij) kunnen de vleermuizen de sluis

ongehinderd passeren

5.3 BEHOUD VRIJE DOORGABDVEN WATER TIJBERENOVAE VAN EEN BRUG

Een doorgang ater een brug moet tijdens de zomer altijd vrij zijn. Vigetieneblokkades zijiielzen,
elektriciteitskabelswaterafvoerende leidingenvangkorven van muskusrattenvangers en drijvende pontions.

het belang van vleermmén dient een onderdoorgang (inclusief kabelboom, bielzen of leidingen) nog minimaal

1.50 meter hoog te zijn.

Figuur51. Links een @rmanent geblokkeerde vliegroute. Rechts: een vliegroute geblokkeerd tijdens de
werkzaamheden.

5.4 HORPOVER CREEREN

Op plaatsen waar een vliegroute doorsneden wovdbrdt een passage aangebracl@p deze plekken
kunnenvleermuizeneen wegpasseren.

De hg-over plek heeft een permanente aard. Om te funtioneren moeten de geplante bomen een
voldoende grootte fithess hebben. Groeitijd, xxx groenstructuur

Breng bij doorsnijding van het landschap door infrastructuur (0.a. autoweg of spoorweg) minimaal
iedere 2kilometer een passage aan. Bepaal de locatie van de passages aan de hand van het
landschapsgebruik van mens en vleermuis.

Een hopover bestaat uit een rij bomen of struiken haaks op de weg.

De omgeving van een vleermuizen hoyer dient geheel onverlichetzijn.

45



- Indien een vleermuizen hepver wordt gecombineerd met een oversteekplaats voor fietsers of
voetgangers is het wenselijk een dubbele rij beplanting te gebruiken. Op die manier is het mogelijk
FffSSy KSG YARRSY @Iy § gy detblitenyijae refateydorke Rift3 (S @SN
Voor een optimale toepassing van licht kan maatregel 4.4.5 worden toegepast.

Korte afstandoute over een weg (tot 40 m), bij wegen met een maximale snelheid van 70:km/h

- Lengte route wordt gemeten van bodmuin tot boomkruin

- Voor een veilig oversteek van edhyg® 1 2y SQ 061 2df duilter) $ij6 sfuread® dlementen
nodig. De soortemvordenl £ & K S ¢ | WidIozonwRogiS\gBleidRa®en bomenrij
loodrecht op de over te steken structuur. Dage bomen net voor d&Ho-gozoneQ A SG& K23ISNJ (S
makendan de eerdere bomen wordt een vleermuis omhoog gestuurd. In de meest optimale situatie
raken de kruinen van tegenoverstaande bomen elkaar. Bij een brede weg kan een hoge boom in de
middenberm ervoororgen dat het bomendek gesloten blijft. Hierdoor blijft een vieermuis hoog en
kan veilig oversteken (figuur xxx). In plaats van bomen kunnen ook onverlichte verkeersportalen (evt

voorzien van een scherm) worden gebruikt.
- Een hopover bij een korte afstashdient ten minste 4 m hoog te zijn.

- Bij smalle wegen met hoge verkeerssnelheid (> 70 km/h) zijn maatregelen genoemd onder het kopje
Wil yasS | Fail y RermdiebtiaihstMogglifk B t8rdoodtd van eknthoper de snelheid
van autos te vermideren door bijvoorbeeld een onverlicht verjingsviak met wegversmallinm
plaats van verlichting kunnen bijvoorbeeld reflecterende borden gebruikt worden.

Lange afstand route (> 40 m):

- Maatregelen hetzelfde als bij de korte afstand route, met de ette verschillen:
- Een hopover bij een lange afstand dient ten minste 10 m hoog te zijn.

- In plaats van een hopver kan ook eenigduct of een brug over de wegorden toegepast (maatregel
XXX).

Figuur52.Door middel van een bomenrij dwars op een autpwennen vleermuizen een weg worden
overgeleid. Door de bomen net voor een autoweg net iets hoger te maken dan de eerdere bomen wordt een
vleermuis omhoog gestuurd. Door een hoge boom in de middenberm blijft een vleermuis hooepdterichif

en een boveaanzicht. Tekening:-AHaarsma.
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