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SAMENVATTING

ALGEMEEN

Dit rapport gaat ovede mergelgroeven in Limburg en hun functie voor vleemeniVan de 295

mergelgroeven bekend in Limburg worden 136 doeeumuizen gebruikt. In 75 van deze groeven worden één
of meerdere van de doelsoorten in dit rapport, de meervleermuis, vale vleermuis en de ingekorven vleermuis,
waargenomenDeze drie vleermuissoorten zimettelijk beschermd op grond van de Fleem fanawet, en
genieenals soort uit Bijlagen 2 en 4 van de Habitatrichtlijn ook een strikte Europese bescherming. Die
beschermingbeperkt zich niet alleen tot de dieren zelf, mabr bescherming betrefitdrukkelijkook de
voortplantingsplaatsern het leefgbied.

Een mergelgroeve is voor vieermuizen meer dan alleen een winterverblijfplaats. Hoewel verwarrend bedoelen
de meeste vleermuisonderzoekers met de term wintervertbfts het totaal aan functies:

winterverblijffplaats, paarverblijfplaats, paarontmibegsplaats, zomerverblijmannenverblijf en rustplaats.

Voor de meeste vleermuissoorten start half juli de paartijd. Rondom deze periode kunnen de eerste
vleermuizen in en rondom een groeve worden waargenomen. Pas half mei verlaten de laatste vleedauizen
mergelgroeven.

Mergelgroeven wordemiet alleen door vleermuizen gebruikaroeven vormen vaak een onderdeel museum,
sport en spelactiviteit of toeristische rondleidinfperistische mergelgroeven worden steeds meer ingericht
om aan alle wensen van dezoekers te voldoen en om de veiligheid van de bezoekers te garanderen.
Mergelgroeven hebben ook belangrijke cultuurhistorische waarde. Eeuwenlang hebben blokbrekers
opschriften op de wanden aangebracht, zoals spreuken, telramen (voor het aantal blekken)
houtskooltekeningen. Ergelijke opschriften bevattebhelangrijke historische informatieoalsde ouderdom

van een mergelgroeve, manier van mergelwinning, geloofsbeleving, krijgskundige en politieke
aangelegenheden.

Mensen en vieermuizen hebben somsddde soms tegenstrijdige belangen als het gaat om inrichting en
intern klimaat van een groev&aak is onbekend in hoeverre het gebruik van een groeve door mensen
gevolgen voor de aanwezige vleermuispopulatie. Voor dit rapport zijn bestaande gegeneade\door
vleermuis gebruikte mergelgroeven geanalyseerd, om zo antwoord te kunnen geven op deze vraag. Ook
andere, daarmee samenhangende vragen konden worden opgelost, zoals:

1 Wat bepaalt de geschiktheid van een mergelgroeve voor vlieermuizen?

1 Welke eisa stellen de verschillende vleermuissoorten aan een groeve?

1 Wat zijn de optimale plekken voor de drie vleermuissoorten voor overwintering en waar
bevinden deze zich?

Met deze kennis kade inrichting of het medegebruitoor mensergeoptimaliseerd wordenm verstoring te
voorkomen In dit rapport is ook een overzicht maatregelen, zodat mergelgroeven ook in de toekomst
behouden blijven voor zowel mens als dier.

UITERLIJK MERGELGRENE

De mergelgroeven door vleermuizen gebruikt verschillen sterk in afmetirightinggebruik.Het microklimaat
binnen een mergelgroeve grotendeels bepaald wordt door het totaal aantal voor vieermuizen (en dus ook
luchtstroming) toegankelijke ingangen, de hellingshoek van de ingang en vooral de aanwezigheid van
tunnelvorming/vesmalling.De 136 door vleermuizen gebruikte groevegbben in totaal 292 mogelijke
transportingangen en 59 luchtschachten. Een groot aantal van deze vleermuisingangen is in de afgelopen 70
jaar waarin vleermuisonderzoek wordt uitgevoerd hermetisch geslofererkleind door het plaatsen van een



hek, deur of een muur. Met het oog op de mogelijkheden tot luchtcirculatie neemt de mate van groeven
afsluitingen mogelijk negatieve vormen aan.

DIVERSITEIT EN GEBRRPER MERGELGROEVE

In 28 van de 136 mergelgroaveverwinteren de $1atura2000 soorten (ingekorven vleermuis, meervleermuis
en vale vleermuis) samen, in nog eens 47 overwinteren slechts één oNateea2000soorten. Minder dan

de helft (20 stuks) van deze 47 groeven ligt binnen de omgrenzingatara2000 gebieden. De gemiddelde
dichtheid (aantal dieren per f)warieert per soort, de ingekorven vieermuis 0,009€&r/m?, meervleermuis
0,0024dier/m? en vale vleermuis 0,0017 dierfm

MICROKLIMAAT VOORKEN

De winterslaap voorkeuren van de drie Natu0@ vleermuissoorten zijn heel divers. Bmrten hebben ieder

een anderoptimum temperatuur, of temperatuur waarbij de meeste individuen van een soort overwinteren.

De ingekorven prefereert groeven met een groot statisch gedeelte. De optimum temperagjurorid de 8

graden. Vaak overwinteren ingekorven vleermuizen achterin een mergelgroeve, of op de meer klimaat stabiele
stukken vlakbij een hoofdingang. De ingekorven vieermuis hangt hoofdzakelijk vrij aan het plafond, heel af en
toe ook in kieren of koKeB = Y I I NJ Rl y \if3Ka i ISR A Y BI2NRByd 55 YSS|
een voorkeur voor dynamische groeven. De optimum temperatuur ligt rond de 7 graden. De meervleermuis
hangt graag relatief voorin een mergelgroeve, vlakbij de ingang. Hbtedlj de ingang, hoe meer de
meervleermuis wegkruipt in kieren en spleten. De vale vleermuis kan op zowel warme als koude plekken, in
zowel statische als dynamische mergelgroeven worden waargenomen. De optimum temperatuur ligt rond de 8
graden, maar d@ariatie is vrij groot.

De dichtheid en de populatie van alle drie mBtura2000 soorten worden door het heerseneénenklimaat
beinvioed. De hoogste dichtheden ingekorven vleemanivorden in groeven met tunnelvorming of
versmalling aangetroffen. De reevleermuis heeft een duidelijke voorkeur voor dynamische groeven, hoe
groter het dynamische deel, hoe hoger de dichtheid meervleermuidéarmee zijn de eisen van de
meervleermuis tegengesteld aan die van de ingekorven vlieereisale vieermuis heeffeen sterke
voorkeur, zij overwintert in zowel statische als dynamische groeven.

VERSTORING EN EFFEEN VERSTORING

Winterslapende vleermuizen in de winter kunnen worden verstoord na betreding van een groeve. In
toeristische groeven (32 stuks) en vrij gankelijke groeven (32 stuks) vind de meeste betreding plakes.
beheer en medegebruik van een mergelgroeve heeft een effect op aanwezige vleermuizen, zowel op de
dichtheid vleermuizen als de populatietrend. De ingekorven vleermuizen reageert gematigerisme,
gemiddeld is de dichtheid ingekorven vleermuis lager in groeven met medegebruik. Doordat de ingekorven
vleermuis vaak het achterste gedeelte van een groeve gebruikt of gedeeltes waar geen medegebruik plaats
vindt, kan de ingekorven vleermuizeraarschijnlijk verstoring vermijden, zodat medegebruik een verminderd
effect heeft Voor de meervleermuis is het heersende microklimaat belangrijker dan de manier waarop een
mergelgroevebeheert of gebruikt wordt (als het microklimaat geschikt is, wordtreervieermuis in hoge
dichtheden waargenomen, in zowalergegroeven met als zonder medegebruik). Het is onbekend of de
meervleermuis verstoring tijdensedegebruik weet te vermijden door op plekken te hangen zonder
activiteiten of door bijvoorbeeld diep &g te kruipen in een kier of karstpijp. Bij het afsluiten van een
mergelgroeve waar meervleermuizen in overwinteren, dienen microklimaat wijzigingen voorkomen te worden.
In een groeve met een ruim aanbod aan karstpijpaglsde Gasthuisdellen, heeft deemrvleermuis

nauwelijks last van verstoring en is afsluiting (vanwege het effect op het microklimaat) niet gewenst. Ook de
vale vleermuis reageert duidelijk op beheer en medegebruik. In groeven zonder afsluiting of groeven die



regelmatig worden opengebrokegaat het relatief slecht met de vale vleermuis. Het is onbekend of de vale
vleermuis niet in staat is verstoring te vermijden of een andere factor van invloed is op de achteruit gang van
deze soort. Toerisme heeft minder effect op deze soort, waarsigkiprhdat activiteiten vooral plaats vinden

in delen waar de vale vleermuis niet overwintert.

De populatie trend (toename of afname in aantal dieren) fluctueert gedurende de afgelopen 70 jaar sterk. De
ingekorven vleermuis heeft tussen de jaren 60 en &0 pware dip meegemaakt. Het aantal ingekorven
vleermuizen neemt tussen 1986 en 2010 zeer sterk toe (gemiddelde hellingshoek 0,50). Op dit moment wordt
de ingekorven vleermuis in hogere dichtheden en in meer mergelgroeven waargerdangnorheen, de

populatie is dus geheel hersteld. Ook de populatie van de meervleermuis en de vale vleermuis is
achteruitgegaan. Beide soorten zijn pas recent weer aan het herstellen. Tussen 1986 en 2010 neemt de
meervleermuis populatie toe met een hellingshoek van 0,026 evatievlieermuis met 0,12. In vergelijking met

de jaren 40 worden momenteel een groot aantal van de oorspronkelijke overwinteringsobjecten niet meer
gebruikt.

De drienatura2000 vleermuissoorten stellen elk heel andere eisen aan hun leefgebied. Herstel of
inrichtingsmaatregelen van winterverblijven geschikt voor de ingekorven vleermuizen zijn daarom (onbedoeld)
niet of nauwelijks geschikt voor de beide andere Natura2000 soorten. De ingekorven vleermuis heeft sterk
geprofiteerd van het afsluiten van groevéret verkleinen van ingangsopeningen en soms het aanleggen van
een tunnel of versmalling; de populatie neemt sterk toe, net als het aantal objecten gebruikt door de
ingekorven vleermuis. Dit in tegenstelling tot de meervleermuis en de vale vleermuis.9Beiden houden

(over het algemeen) van dynamische winterverblijffplaatsen. Veel groeven met voorheen een groot dynamisch
gedeelte worden steeds statischer (het microklimaat wordt minder dynamisch) en raken daardoor ongeschikt
voor overwintering. Bovendienindt verstoring door medegebruik vaak plaats in het ingangsgedeelte,

waardoor beide soorten hinder kunnen ondervinden. De populatie meervleermuizen is al jaren stabiel (terwijl
andere soorten toenemen), de vale vleermuis neemt iets toe. Het wordt hoogrtijthrichtingsmaatregelen

te nemen voor juist de dynamische soortén.de meeste gevallen kunnen beheersmaatregelen samengaan

met het behoud van cultuurhistorische waarde en toeristische activiteiten.



1. INLEIDING

1.1 AANLEIDING

De mergelgroeven intburg zijn belangrijk leefgebied voor vieermuizen. In totaal zijn 295 mergelgroeven in
Limburg bekend, waarvan 136 gebruikt door vleermuizen. In 75 van deze groeven worden één of meerdere van
de 3natura2000 soortenmeervleermuis, vale vieermuis of ingeken vleermuiywaargenomen. De

mergelgroeven in Limburg zijn zeer verschillend. Elke groeven heeft bijvoorbeeld een andere vorm, afmeting,
oriéntatie, inrichting en ook intern klimaat. Veel groeven zijn afgesloten om illegale bezoekers buiten te
houden. Herbij speelt veiligheid, behoud van cultuurhistorische waarden en voorkoming van verstoring van de
vleermuispopulatie een rol. Mergelgroeven worden afgesloten met een hek, muur en of deur, al dan niet
uitgerust met invliegopeningen voor vleermuizen. Hebgiik door mensen verschilt sterk per groeven.

Sommige groeven worden zelden bezocht door mensen, andere vormen onderdeel van een museum, sport en
spelactiviteit of toeristische rondleiding. Met zo veel diversiteit in mergelgroeven is het logisch daigmmm
groeven meer in trek zijn bij vieermuizen dan andere. Ook de soortsamenstelling verschilt sterk per groeven.
Maar wat bepaalt de geehiktheid van een mergelgroeveor vieermuizen, welke eisen stellen de

verschillende vleermuissoorten aan een groevarehoeverre heeft medegebruik van egnoeve gevolgen

voor de aanwezige vleermuispopulatie? Veel vleermuis onderzoekers proberen een antwoord te vinden op één
of meerdere van deze vragen. Vaak wordt de relatie tussen vleermuizen, beheer en medegebendoonilin

een beperkte selectie mergelgroeven. Vanwege de grote diversiteit is het belangrijk deze relatie binnen
meerdere mergelgroeven te onderzoeken. Voor dit rapport zijn bestaande gegevens van alle door vleermuis
gebruikte mergelgroeven geanalyseerd.

1.2 DOEL

Door verschillende onderzoekers is veldonderzoek uitgevoerd naar het voorkomen van de Natura 2000
vleermuissoorten en hun microklimatologische/ruimtelijke voorkeuren. Deze rapportage bevat een bundeling
van deze gegevens. Tevens bevat dezeogpge een analyse van de ruwe gegevens aan de hand waarvan kan
onderbouwd worden in hoeverre verstoring van vleermuizen voorkomt en hoe deze kan worden voorkomen,
met als doel denergebroeven blijvend geschikt te houden als leefgebied voor de vleermuiBenvolgende

drie vragen worden in deze rapportage beantwoord:

U  Wat zijn de optimale plekken voor de drie vleermuissoorten voor overwintering en waar
bevinden deze zich?

0 Op welke manier vindt er verstoring plaats van verblijfplaatsen van vleermuizen és wat
het effect daarvan?

U Hoe kan de inrichting of het medegebruik geoptimaliseerd worden om verstoring te
voorkomen, welke maatregelen zijn hiervoor noodzakelijk?



2 WETTELIJK KADER

2.1 ALGEMEEN

De juridische bescherming van de Nederlandse natuur is ifdhijpen geregeld via twee sporen. De
soortenbescherming, die landelijk is geregeld door de Flem&aunawet, en de gebiedsbescherming,

waarvoor de Natuurbeschermingswet 1998 het belangrijkste beschermingskader is. De juridische bescherming
van vleermuien komt in beide beschermingskaders aan bod.

2.2 FLORAEN FAUNAWET

De Floraen Faunawet beschermt plantean diersoorten overal in Nederland, zowel binnen als buiten
beschermde natuurgebieden. Het uitgangspunt van deze wet is dat men niet iets magvdasran men weet

of kan vermoeden dat het schadelijk is voor de beschermde soorten. Alle Nederlandse vleermuizen behoren in
het kader van deze wet tot de strikt beschermde soorten. Dat houdt in dat zij niet mogen worden gevangen,
verstoord, gedood et ceta. Bovendien dient iedereen voldoende zorg in acht te nemen voor in het wild
levende planten en dieren. Daarnaast is het niet toegestaan om de directe leefomgeving van soorten,
waaronder nesten en holen, te beschadigen, te vernielen of te verstoren.lléo varblijfplaatsen van

vleermuizen onder strikte bescherming: kraamverblijven, paarverblijven en overwinteringsverblijven mogen in
principe niet verstoord of vernield worden. Alle vaste verblijfplaatsen zijn het hele jaar door beschermd, ook in
de periale van het jaar dat de dieren er geen gebruik van maken.

De bescherming van de Fleen Faunawet geldt ook voor andere delen van het leefgebied van vleermuizen:
zoals verbindingsroutes en jachtgebieden. Vleermuizen hebben namelijk vaste vliegroutes en
foerageergebieden. Wordt de werking van belangrijke routes en gebieden aangetast, dan leidt dit in veel
gevallen tot verstoring van de dieren. Routes en voedselgebieden die essentieel zijn voor het functioneren van
beschermende rusten verblijffplaatsen, vadih daarom ook onder de bescherming van de FleraFaunawet.

Een verstoring of aantasting van een dergelijke route of jachtgebied geldt als aantasting van de vaste rust
verblijfplaats.

In hoofdstuk | en 11l van de Fleen Faunawet komen de algemewrerbodsbepalingen aan bod. De volgende
artikelen zijn relevant:

Hoofdstuk |
Artikel 2
Een ieder neemt voldoende zorg in acht voor de in het wild levende dieren en planten, alsmede voor hun directe leefomgeving.

Hoofdstuk IlI
Artikel 9

Het is verboden diren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, te doden, te verwonden, te vangen, te bemachtigen of met
het oog daarop op te sporen.

Artikel 10
Het is verboden dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, opzettelijk te verontrusten.

Artikel 11
Het is verboden nesten, holen of andere voortplantingfsvaste rustof verblijfplaatsen van dieren, behorende tot een beschermde
inheemse diersoort, te beschadigen, te vernielen, uit te halen, weg te nemen of te verstoren.

De interpretatie va deze verbodsbepalingen is niet altijd even gemakkelijk. Zo zijn werkzaamheden zelden
gericht op opzettelijk verontrusten. Echter juridisch geldt dat, als men kennis zou kunnen hebben dat
werkzaamheden verontrustend zijn, er sprake is van voorwaardeljket. In dat geval moet verontrusting
voorkomen worden. Zonder voorzorgsmaatregelen worden verbodsbepalingen overtreden en is men dus
strafbaar.



In augustus 2009 is de beoordeling van ontheffingen voor ruimtelijke ingrepen veranderd. Voor ruimtelijke
ordeningsprojecten is er in de meeste gevallen geen ontheffing meer mogelijk voor de soorten van Bijlage IV
van de habitatrichtlijn (alle vleermuizen), behalve op grond van een van de volgende drie belangen:

1 Bescherming van flora en fauna

1 Volksgezondheid of gmbare veiligheid

1 Dwingende redenen van groot openbaar belang, met inbegrip van redenen van sociale of economische
aard, en voor het milieu wezenlijke gunstige effecten

Alseen dergelijkbelang er niet is, dan zal de initiatiefnemer voor deze soorten,taaormitigerende

maatregelen moeten uitdenken die elk effect op de lokaal aanwezige dieren en de populatie voorkomen.
Mitigatie betekent nu niet langer 'verzachten’, maar volledig voorkomen. De mitigerende maatregelen moeten
functioneren voordat de werkzamheden starten. Als een significant negatief effect vervolgens niet uitgesloten
kan worden, moet de initiatiefnemer alternatieve oplossingen bedenken. Als er geen alternatieven te vinden
zijn, kan het project toch doorgaan, maar alleen als er dwingendennl van groot openbaar belang zijn én

als er gezorgd wordt voor voldoende compensatie. In dergelijke gevallen moet een ontheffing van derFlora
Faunawet worden aangevraagd.

2.3 GEDRAGSCODE

DeFloraSy Cl dzyl $SG KSSTi | fa mRadvan deBubstige StaaOkrSnstxmtino@insy K S
van in het wild levende plante'5y RASNAR22NISyé o 58 6SG {Syd RS Y23aStie]
voorwaarden vrijstelling te krijgen van deze verbodsbepalingen: via een gedragscode. Een Gedragscode is een
document waarin staat vastgelegd hoe en wanneer werkzaamheden uit te voeren, zodat verstoring van flora

en fauna wordt voorkomerDoor te werken via een door h&dinisterie van Economische Zaken, Landbouw en
Innovatie(EL) goedgekeurde Gedragscode kan men orlggpaalde voorwaarden vrijstelling krijgen voor

verstoring van vleermuizen bij werkzaamheden in het kader van bestendig beheer en onderhoud (uitleg in

kader). Deze vrijstelling geldt alleen voor een overtreding van de gebodsbepalingen uit artikel Saendel v

Flora en Faunawet (zie paragraaf 2.2 van dit rapport). Voor ruimtelijke ontwikkelingen (uitleg in kader) zijn er

met de Gedragscode geen vrijstellingen meer mogelijk wat betreft vieermuizen.

Op dit moment bestaat geen door het ministerie vahlgoedgekeurde gedragscode voor het oraganet
vleermuizen in mergelgroeven. De term gedragscode moet niet verward worden met de gedragscode
vastgesteld door vaBchaik stichtingg(1.8). Deze gedragscode is opgesteld voor objecten (lees:
mergelgroeven) die ibeheer zijn bij de stichting ir. D.C. van Schaik eloék voor activiteiten die vallen
onder de doelstelling van de stichting, zoals onderzoek, recreatief berglopen, educatieve excursies,
beheermaatregelen en onderhoud. paragraafl1.8.5staat een uigebreide uitlegvaarom de gedragscode
van de varBchailstichting niet van toepassing is en kan zijn voor andere groeven.

Een door het ministerie van ELI goedgekeurde gedragscode geldt alleen voor de volgende twee situaties:
1. Bestendig beheer en onderhd. Onder bestendig beheer en onderhoud wordt het
voortzetten van met enige regelmaat terugkerende activiteiten verstaan, die gericht zijn op de
instandhouding van de bestaande situatie. Het gaat hierbij om beheer en onderhoud aan objecten
zoals wegen, wargangen, bruggen, bermen en viaducten. Beheer met een langdurige cyclus (10 jaar
of meer) kan onder bestendig beheer vallen, mits met dat beheer de situatie gehandhaafd blijft en
mits er geen structurele veranderingen optreden die kunnen leiden tot negateffecten op de
aanwezige beschermde soorten.

2. Ruimtelijke inrichting en ontwikkelin@nder Ruimtelijke inrichting en ontwikkeling worden
werkzaamheden verstaan waarbij een functieverandering of verandering van de omgevingskwaliteit
optreedt (bijvoabeeld vegetatiestructuur, bodem, hydrologie). Vaak zijn dit ingrijpende
veranderingen zoals de aanleg van infrastructuur of bebouwing. Onder ruimtelijke inrichting en




ontwikkeling wordt tevens verstaan het plegen van achterstallig onderhoud en renosatigezien
daarbij meestal sprake is van een functieverandering of een uiterlijke verandering van het gebied.

2.4 SOORTSBESCHERMING

De Floraen Faunawet beschermt de volgende vleermuissoorten (op alfabetische volgorde):

BaardvleermuisNlyotis mystacinus
. SOKalSAY MyotisbechsteMlly dzA & 0
BosvleermuisNyctalus leisleji

NI y R Qa Mgbtish&md dzA & o
Franjestaart fyotis natterer)
Gewone dwergvleermuid(pistrellus pipistrell)s
Gewone grootoorvleermuid?(ecotus auritus
Grijze grootoovleermuis Plecotus austriacys
Grote hoefijzerneusRhinolophus ferrumequinum
Ingekorven vleermuidyotis emarginatu¥
Kleine dwergvleermuidpistrellus pygmaels
Kleine hoefijzerneusRhinolophus hipposiderps
LaatvliegerEptesicus serotinlis
Meervieermuis Myotis dasycnheme
Mopsvleermuis Barbastella barbastellys
Ruige dwergvleermuid(pistrellus nathugii
Rosse vieermuidNfctalus noctula
Tweekleurige vleermuid/gspertilio murinus
Vale vleermuisNlyotis myotig
Watervleermuis lflyotis daubentaii)

=4 =4 =4 4 -4 4 -4 -4 -4 -8 A -8 - a8 s

In de Limburgse mergelgroeven worden de volgende vleermuissoorten regelmatig overwinterend
waargenomen (groeven zijn belangrijk afisiterverblijffplaatsvan 15 oktober tot 15 aprikie figuur7):
baardvleermuis, NJ ywieérfius franjestaart,ingekorven vleermuisyale vleermuismeervieermuis en
watervleermuis. Soorten die sporadisch in winterverblijven worden waargenomen, maar welke
hoogstwaarschijnlijk vooral buitete mergelgroevemverwinteren:gewone grootoorvleermuisyrijze
grootoorvieermuda = . SOK & (i S xgvena dwdrpv& s dthatyiEger.

Voor de meeste soorten zijn de mergelgroeven belangrijbadsverbliffplaat{figuur 6) Periode afthankelijk
van de soort van 15 juli tot 15 oktober en van 15 april tot 15 feardvieermus,. NJ yvieérfuds,
franjestaart,gewone grootoorvleermuisngekorven vieermuissale vleermuismeervieermuis en
watervleermuis. Voor sommige vleermuissoorten zijn de mergelgroeven belangijiaaisntmoetingsplaats
(paragraaf 3.2n figuur §. Perode afhankelijk van de soort van 15 juli tot 15 oktober en van 15 april tot 15
YSAY . SOKa i $ewgre dwegieSrBseiaatvieger.

In het verleden werden veel Nederlandse mergelgroeven ook in de zomer door vleermuizen geloruikren
kraamverblijffplaatsen van kleine hoefijzerneus, baardvleermuis en watervlieermuis bekegdnwoordigijn

de kraamverblijfplaatsen verdweneen komt de kleindnoefijzerneusmiet meer voorin Nederland. Toch
worden nog regelmatig sporen van vleermuizen waargaen die duiden op een gebruik van een
mergelgroeve in de zomer. Momenteel hebben mergelgroeven in de zomer een functaasverblijffplaats
mannenverblijffplaatstijdelijke verbliffplaatof rustverbliff. De soorten die in de zomer (soms) gebruik maken
van mergelgroeven zijgewone grootoorvleermuisgrijze grootoorvleermuishaardvleermuisingekorven
vleermuis enwatervlieermuis.
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2.5 GEBIEDSBESCHERMING

In het kader van de Habitatrichtlijn zijn er voor sommige vleermuissoorten, zoals de meervieéngeksrven
vleermuis en de vale vleermuis, gebieden aangewezen: zogenaamde Natura2000 gebieden (voor een overzicht
van de aangewezen gebieden zie onder andere de website http://www.synbiosys.alterra.nl/natura2000). In het
Limburgse mergelland zijn 4 getben aangewezen (tabél en figuur }.

Tabel 1:0mschrijving van de relevanteatura2000 gebieden voor de meervleermuis, ingekorven vleermuis en de vale vleermuis.

Gebied nummer Naam gebied Gemeenten Oppervlakte (ha)
156 Bemelerberg, Schiepersberg Maastricht, Margraten, Valkenburg a/d Geul 177
157 Geuldal Gulpen-Wittem, Maastricht, Margraten, Meerssen, Nuth, 2472
Vaals, Valkenburg a/d Geul, Voerendaal
159 Sint Pietersberg Maastricht 221
160 Savelsbos Eijsden, Margraten 360

BUNDER- & ELSLOERBOS

HOGE FRONTEN

BEMELERBERG &
SCHIEPERSBERG -

Maastrlch%} '
gSAVELSBOS
ST PIETERSBERG | -
EN JEKERDAL f, xx EX

*mNOORBEEMDEN** )
EN HOOGBOS

Figuurl: Een detail van dé&aart van Limburg met locaties van Natura2000 gebieden (groen).

Van de 136 door vleermuizen gebruikte mergelgroeven in-Eundburg, worden 75 mergelgroeven door
minimaal 1 van de 3 soorten gebruikt. Slechts 28 mergelgroeven worden door alle 3 de gmintaikt. De
mergelgroeven liggen verspreidt over een groot gebied. Het merendeel valt onder de begrenzing van een
natura2000 gebiedfiguur 2)
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Figuur2: Locatie van de hoofdingang van door vieermuizen gebruikte mergelgroeven in Limburg ten opzichde Natura2000
gebieden (grijs). In groeven met e@rerkante stipzijn nog nooit een van de drie Natura2000 soorten aangetroffen, igrdeven
aangeduid met een cirkdlijn ooit minimaal één van de drie soorten waargenon{ereervieermuis, ingekorvevieermuis,vale
vleermuis).De mergelgroevemwaarin in de afgelopen 10 jaaén van de drieloelsoortenzijn waargenomen, maar dibuiten de

begrenzing van de aangewezen gebieden liggetaan genoemd ibijlagell.10.

12



3. VLEERMUIZEN

3.1 LEVENSCYCLUS

Vleermuzen leven in een netwerk van verblijfplaatsen, voedselgebieden en in de verbindingsroutes
daartussen. In de avondschemering verlaten de dieren hun slaapplaatsen en vliegen via vaste routes langs
waterwegen of bomenrijen naar de voedselgebieden. Deze mhteden beschutting tegen wind en tegen
mogelijke vijanden en zij dienen ook als oriéntatiepunt. Elk dier heeft zijn eigen verzameling jachtgebieden. De
keuze van het voedselgebied verschilt per individu, per reproductieve status (onder andere zwageed, ab
paringsbereid) en per seizoen. Ook weersomstandigheden en het insectenaanbod spelen een rol.

In het voor en najaar trekken de dieren langs vaste routes van en naar hun winterverblijven. In de buurt van de
winterverblijven ontmoeten beide sekserkahr en wordt er gepaard. Kortom, vleermuizen gebruiken een
netwerk dat uit drie elementen bestaat (in dit rapport ook gebruiksfuncties genoemd): verblijfplaatsen,
voedselgebieden en verbindingsroutes. Het voortbestaan van de populatie vieermuizen ikedifkaan het
functioneren van dat netwerk. Zo zullen in een geschikt voedselgebied zonder verblijffplaatsen of in een gebied
met doorsneden vliegroutes nauwelijks vleermuizen aangetroffen worden.

3.2 GEBRUIKSFUNCTIES

De drie elementen die samen het nedvk van vleermuizen vormen, zien er als volgt uit (voor meer informatie
over gebruiksfuncties per soort, zie de website www.vleermuis.net of SchoBimdmberger 201):

1. Vleermuizen gebruiken een aantal verschillengeblijffplaatsen De verschillendeg/pen
vleermuisverblijven worden ingedeeld naar functie en naar gebruikperiode. We bespreken om beurter, zomer
tijdelijke, paar en winterverblijfplaats. Het zomerverblijf lijkt vaak niet op het winterverblijf: zo leeft de
watervleermuis in de zomer meestin bomen, terwijl hij in de winter in bunkers verblijft. Ook hebben
verschillende soorten vleermuizen verschillende wensen wat betreft hun verblijfplaatsen, zo leeft de ruige
dwergvleermuis het liefst alleen of in kleine groepjes, terwijl de meervleemeestal in grote groepen leeft.
Vleermuizen zijn over het algemeen ngemakkelijk in hun verblijf waar te nemen: ze zitten vaak op donkere
plekken en houden er bovendien van om weg te kruipen in kieren of achter loszittend materiaal.
Vleermuisverblifplaatsen worden over het algemeen meerdere jaren achtereen gebruikt. Sommige objecten
worden zelfs al generaties lang door vleermuizen bezocht, zoals de meeste winterverblijven en massa
paarverblijven.

Zomer of kraamverblijfplaatsVrouwtjes wonen in deomer, ongeveer van 15 april tot 15 juli, in
kraamverblijffplaatsen. Hier brengen ze hun jongen groot. Vrouwtjes hebben de voorkeur voor relatief
warme verblijven en leven meestal in grote groepen (kolonies).

Zomer of mannenverblijfplaatsMannetjes wonern de zomer soms solitair, soms ook in groepen,
maar altijd op een andere plaats dan de vrouwtjes van hun soort (Boshamer & LineBb@®@&mer
1992.

Tijdelijke verblijfplaats of rustverblijf gedurende de nachbak kennen vleermuizen ook
tussenkwarteren, waar ze tijdens de reis van hun winterverblijf naar zomerkolonie en andersom
slechts kort verblijven. Afhankelijk van de soort lopen deze perioden van maximaal 15 maart tot 15
mei en van 15 juli tot 30 augustus.

Paarverblijfplaats of paarontmoetingkgats Zowel de mannetjes als de vrouwtjes verblijven of
ontmoeten elkaar aan het einde van de zomer, afhankelijk van de soort van maximaal 15 juli tot 15
oktober en van 15 april tot 15 mei, in speciale paarkwartieren of paarontmoetingsplaatsen. Meestal
verblijven mannetjes langdurig in een paarverblijf, terwijl de vrouwtjes slechts kort verblijven om te
paren. De verblijftijd bij een paarontmoetingsplaats is voor beidessg voor zover bekend, meestal
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korter. Om vrouwtjes naar hun paarverblijven of pamtmoetingsverblijven te lokken, baltsen
sommige vleermuizen; andere soorten vertonen zwermgedrag (= met een groep vleermuizen
rondvliegen). Voor de meeste soorten worden paarverblijven ook als winterverblijfplaats gebruikt.
Winterverblijffplaats Vleermuizn overwinteren van 15 oktober tot 15 april in gebouwen, bunkers,
ijskelders, groeven en ook in boomholtes. Omdat de meeste winterverblijffplaatsen ook als
paarverblijffplaats worden gebruikt, kunnen al vanaf 15 juli vleermuizen in de winterverblijfplaatsen
worden waargenomen. Dit zijn meestal mannetjes die alvast de buurt verkennen en hun territorium
afbakenen.

2. Alle Nederlandse vleermuissoorten eten insecten en spinnen.Mdadselvinden ze op een heel

divers aantal plekken, zoals onder andere in slpteanalen, plassen, bossen, bosranden, parken, bomenrijen,
stadstuinen, weilanden en akkers. ledere vleermuissoort heeft zijn eigen jachttechniek om insecten te vangen.
ZojagenwaterSy Y SSNIWt SSN¥YdzAa @22N) f 2L) f | uiviadhinrSeatdnvanS Ay asSo
het wateroppervlak. Grootoorvleermuizen gebruiken hun grote oren om hun prooien, voornamelijk
nachtvlinders, op te sporen. Dwergvleermuizen en rosse vleermuizen vangen vooral prooien in de lucht. Een
groep vleermuizen heeft een grogebied nodig om voor elk individu de gehele zomer voldoende voedsel te
verschaffen. Het ruimtegebruik van een groep verschilt per soort. Meervleermuizen vliegen met gemak 10 tot
15 kilometer naar hun voedselgebieden en beslaan hierbij (met de gehele)g@ermebied van ongeveer 350

tot 700 vierkante kilometer. Een groep dwergvleermuizen beslaat een veel kleiner gebied, met een gemiddelde
homerange van 1,5 tot 2 kilometer beslaan ze een gebied van ongeveer 7 tot 12 vierkante kilometer

3. Vliegroutes en ngratierouteszijn respectievelijk routes tussen een verblijffplaats en een

voedselgebied en tussen een zomen een winterverblijfplaats. Over het algemeen gebruiken vileermuizen
dezelfde landschapselementen voor beide typen bewegingen, het jaargetijd®pda route gebruikt wordt
verschilt echter. Vliegroutes worden het gehele zomerseizoen (afhankelijk van de soort van maximaal 15 april
tot 15 oktober) gebruikt, terwijl migratieroutes vooral belangrijk zijn in het voor en het najaar (afhankelijk van
de ort respectievelijk 15 maart tot 15 april en 15 juli tot 15 oktober). Vleermuizen gebruiken het liefst
lijinvormige landschapselementen als vliie§ migratieroute. Dit soort elementen zijn naast een belangrijk

middel bij oriéntatie in het landschap ookreeelangrijke voedselbron. Voorbeelden van veel gebruikte
landschapselementen zijn bomenrijen, bosranden, verhoogde dijktaluds, sloten, rivieren en kanalen.

3.3 MERGELGROEVEN ALBBIHIJFPLAATS

Een mergelgroeve is voor vleermuizen meer dan alleen eerewviertblijfplaats Hoewelverwarrend bedoelen
de meeste vleermuisonderzoekers met de term winterverblijfplaats het totaal aan functies
(winterverblijfplaats, paarverblijffplaats, paarontmoetingsplaats, zomerverblijf, mannenverblijf en rustplaats).

73.3.1 VERBLIJF GEDURENDEZDMER

Een mergelgroeve wordt vooral intensief gebruikt door mannetjes vleermuizen. Van een aantal soorten, zoals
ingekorvenvleermuis,watervleermuisen baardvleermuiss bekend dat mannetjes in de zomer regelmatig een
mergelgroeve bezeken en hier soms ook een aantal dagen verblijven. Dergelijke mannetjes hangen vaak
solitair en zijn binnen een groeve lastig waar te nemen. Door het observeren van uitvliegende dieren bij de
ingang kan worden vastgesteld hoeveel dieren in de groevenijenhl Naast solitaire mannetjes zijn een

aantal mergelgroeven in de zomer ook geschikt voor groepen vrouwtjes, zogenaamde kraamverblijven. Helaas
zijn dergelijke kraamverblijven in Nederland verdwenen, uit artikelen van vroegere onderzoakers (
Nieuwerhoven 1956, Daan & Wichers 1968) weten we dat vroeger regelmatig kraamverblijven werden
aangetroffen in mergelgroeverm @.vanbaardvleermuis, ingekorven en watervieermuldgt is onbekend in

welk deel van de mergelgroeven deze kraamgroepen verblevéretibuitenland worden nu nog

kraamgroepen in winterobjecten gevonden. Dergelijke groepen zitten vrijwel altijd goed ve(Btppir 3)
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Figuur3: Kraamgroepen vieermuizen die in de zomee&n
mergelgroevewonen, kunnen zich goed verstoppen. De spoan
deze foto zijn het enige bewijs dat hier regelmatig vleermuizen
langs vliegen. De huid van vleermuizen is vettig. De vettige
vlekken rondom de invliegopening (rode pijl) zijn in de loop van
vele jaren ontstaan.

De beide grootoorvleermuizen gebreik mergelgroeven regelmatig als rustplaats gedurende de nacht. Dit
soort rustplaatsen zijn te herkennen aan prooiresten, zoals vlindervieugeltjes, op de(§ippnd 4) Een

enkele keer zijn de prooiresten afkomstig van vlinders overwinterend in een grdeunoedelijk wordt een
groot aantal van de Nederlandse groeven door grootoorvleermuizen gebruikt als rustplaats. Een complete
inventarisatie naar het zomergebruik van mergelgroeven ontbreekt.

Figuur4: Grootoorvleermuizen vangen soms grote insecter, di

ze op een rustige plek opeten. Dit soort eetplekken zijn te
herkennen aan insectenresten, zoals hier vleugels van de vlinder
WKSG KdzAiavY2SRSNia2SQo

3.3.2 VERBLIJF GEDURENEE MOOREN NAJAAR

Vanaf half juli start de paartijd van vleermuizen. Matjes en vrouwtjes vleermuizen leven het gehele jaar in
aparte verblijven. Om elkaar toch te kunnen ontmoeten om te paren, hebben de dieren vaste

2yGyY2SiAy3aLd S11Sy WHFaSaLNR|SyQe 9Sy ISaOKA1dS 2yidy?2

plek isbij beide geslachten bekend, de plek is gemakkelijk bereikbaar en de plek is veilig (geen lampen, geen
bosuilen of ander gevaar). Hoe langer een plek bestaat, hoe meer dieren een plek kennen; het is dan ook niet
verwonderlijk dat mergelgroeves erg in treln als ontmoetingsplek, een groeve bestaat in tegenstelling tot
bijvoorbeeld een boomholte meerdere tientallen jaren achtereBnorten die een mergelgroeweoral

gebruiken alpaarontmoetingsplaaté A 2y . SOKa (i SAyQa @t S S NMaukliager. 3562y S
Sommige soorten verblijven tijdens de paartijd ook overdag in een groeve. Voor deze soorten is een
mergelgroeve eepaarverblijfplaatsdit zijn onder andere: baardvieermuis,NJ yvieérfuis, franjestaart,

gewone grootoorvleermuis, ingekagm vieermuis, vale vleermuis, meervleermuis en watervleermuis.

Om de functie van een mergelgroeve als paarverblijf of paanostingsverblijf te onderzoeken, wordt het
zwermgedrag van vleermuizen bij de ingang ean groeve onderzocht (z8.2.5 en§ 8.6). Uit het
zwermonderzoek uitgevoerd in opdracht van de provincie Limburg (Janssen et al 2008gblijiktalle
onderzochte groeveneerdere soorten vieermuizen zwermen. Uit dit onderzoek bleek dat elke vleermuissoort
zijn eigen zwermperiode heeft (figué): zo zwermen dwergvleermuizen,NJ- yvieérifudzen en laatvliegers
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vanaf half juli, gevolgd door dmarvleermuis, wateen meervlieermuisdie vanaf begin augustus zwermen en
ten slottefranjestaarteningekorvenvlieermuis. De zwermperiode van vieermein duurt minimaal tot het
begin van de winterslaapperiode (half oktober).

Figuur5: Tijdens de winterslaap produceren vleermuizen nauwelijks
uitwerpselen. In de zomer of het najaar zijn vleermuizen actief en
produceren dus uitwerpselen. Vleermuizen diede zomer of het najaar in
een mergelgroeve wonen, gebruiken vaak steeds dezelfde plek. Dergelijke
plekken zijn te herkennen aan een klein stapeltje mest. In vochtige
omstandigheden zoals ieen mergelgroevealt vieermuismest heel snel

uit elkaar. Het $ dan afhankelijk van de mate van betreding of eventuele
keutels nog zichtbaar zijn.

3.3.3 VERBLIJF GEDURENEBADNTER

Van begin augustus tot half april duurt de winterslaap van de meeste vleermigear 7) Om een lange

periode van voedselschaadgste overleven gaan alle Europese vleermuizen in winterslaap. Tijdens de
winterslaap verlagen de dieren hun lichaamstemperatuur en metabolisme (0.a. hartslag, ademhaling,
vertering) tot een minimum. Op deze manier kunnen ze met een beperkte vetresetaagie winter
overleven.Voor de baardvleermuis, NI yvieérfuds, franjestaart, ingekorven vleermuis, vale vleermuis,
meervleermuis en watervleermuis zijn mergelgroeven belangrijke overwinteringsverblijffplaatsen. Soorten die
sporadisch in winterverblijveworden waargenomen, maar welke hoogstwaarschijnlijk vooral buiten
mergelgroever?2 3SNBAY I SNByYY 3IS62yS INR20G22NIBt SSN¥dziax INR2T S
gewone dwergvleermuis en laatvlieg&ommige vleermuizen zullen al eerder darf batober in winterslaap
gaan. Deze winterslaap is echter nog niet heel diep: op warme nachten wordt gepaard en gejaagd. Tijdens
koude nachten gaan de dieren alvast slapen om energie te sparen.

Figuur 6(boven)De zwermperiodes van verschillende vleernenizDeze tabel is gemaakt op basis van verschilleongerzoeken (o0.a.
Janssen et al2008).

p = Zwermperiode voornamelijk bezocht door nidtsseel actieve dieren en of onvolwassen dieren. Dichtheid individueong@igemiddeld
laag.Onderscheitussenzwermende, irof uitvliegende dieren is niet mogelijk.

= Zwermperiode voornamelijk bezocht dodkseel actieve dieren. Dichtheid individuen pesrsgemiddeld hoog. Onderscheigssen zwermende, in
of uitvliegende dieren is niet mogelijk.

Figuur 7 (onder) B winterslaapperiodes van verschillende vleermuizen in de mergelgroeven.

w = Start of einde winterslaapperiode. In deze periode kunnen al regelmatig slapende vleermuizen in bunkers en ijskeldemngetdsfen. Vaak zijn
deze vleermuizen ¢g) niet in winterslaap en vermoedelijk vliegen ze op warmere nachten naar buiten.

. = Winterslaapperiode. In deze periode kunnen hoge dichtheden winterslapende vleermuizen in bunkers en ijskelders wardéiemange
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Soort Jan. Feb. Mrt. Apr. Mei Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.
Baardvleermuis : ' p |p ' . p p p .
Bechsteinds vl egd p p pgp p
Brandtos vl eer my p p p

Franjestaart p P
Gewone dwergvleermuis p p p

Gewone grootoorvleermuis p p|p p p p p

Ingekorven vleermuis p p p p p
Laatvlieger

Meervleermuis p |p p p p

Vale vleermuis : p p p
Watervleermuis p i p p 5 5 0 >
Soort Jan. Feb. Mrt. Apr. Mei Juni Juli Aug.

Baardvleermuis w w [w ! . . .

Bechsteinds vie w§w

Brandtds vlieerm ww ww

Franjestaart w w -

Gewone dwergvleermuis w w o w

Gewone grootoorvleermuis w w

Ingekorven vleermuis w

Laatvlieger

Meervleermuis W iw Pw fw oiw W w

Vale vleermuis

Watervleermuis w w w
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4. MERGELGROEVEN, NATUCHLTUUR EN MENSEN

4.1 MENSELIJK GEBRUIKOGREN DOOR DE EEUWEN

De winning van kalksteen in Limburg is, voor zdnekend, minstens 2000 jaar oud. Deze losse kalkmergel

werd gebruikt voor de verbetering van landbouwgronden. Het waren waarschijnlijk de Romeinen die eerste
blokken ontgonnen. Na het vertrek van de Romeinen is het gebruik van kalksteenblokken in delleigjete
geraakt en pas rond de twaalfde eeuw weer herstart. Vanaf die periode ontstonden de eerste ondergrondse
mergelgroeven. Mergelgroeven zijn gangenstelsels die in de afgelopen eeuwen zijn ontstaan ten gevolge van
de ondergrondse winning van mergel erlksdeen. De oude term voor het ontginnen van deze mergelblokken

is blokbreken. In de volksmond worden deze groeven "grotten” genoemd. De naam grotten is geologisch gezien
niet correct want het gaat hier niet om een karstverschijnsel maar om mijnbouw.ijden Zeite kalksteenof
mergelgroeven. Vanaf de late middeleeuwen (c&.€8iw) tot en met ongeveer 1920 is op grote schaal

mergel ontgonnen in onderaardse kalksteengroeven. De ontgonnen mergel is grotendeels gebruikt als
bouwsteen. De winning van meggvond voornamelijk in de winter plaats, geschat waren in totaal elke winter

52 blokbrekers aan het werk in de aanwezige groeven (Orbons 2005). Op het eind van de 19e eeuw wordt het
accent van de mijnbouw verlegd naar de bovengrondse winning in dagboavweroDeze mergel wordt

verwerkt tot onder andere cement, kalkmeststof en tot kleurstof in de beemvkeramische industrie.

Naast mergelwinning werdetle mergelgroevein vroeger tijden ook gebruikt als onderaardse kapel (met

name vanaf de geloofsvervatg in de franse tijd ca. 1795), grotwoning, kunstuiting plaats voor Jezuieten,
grafkelder, opslagruimte en kraal voor het vee. Toen mergelwinning in veel groeven nietvins&gevend

was kregen veel groeven een andere gebruiksfunctie: bijvoorbeeld clgammieelt 0.a. Koeleboschgroeve,
Barakkegroeve Viltergroeve), witlofkwekerij en wijnkelder (Cannerbgmoeve Bakkersboschgroeve). Andere
werden ingericht als toeristische attractie, zoals de Valkenburgse catacomben (ingericht ca 1910),
Fluwelengroeveifigericht in ca. 1900) en modelsteenkolenmijn (ingericht in 1917, ook wel Ackermansgroeve
of Daelhemerberg genoemd). Ook in Jezuietengroeven (ingericht tussen ca. 1880 tot 1904) begon men begin
1900 met de eerste toeristische rondleidingen. Tijdens emaetie tweede wereld oorlog kregen enkele

groeven een herbestemming, zoals Duitse oorlogsfabriek, atoomschuilkeldéA€Bcommandocentrum. Na

de oorlog begon men met het inrichten van groeven voor adventure activiteiten, zoals cavebiken, quadrijden,
paintballen, lasergamen, grot klauteren en spooktochtera(Wilhelminagroeve Sibbegroeve Groeven onder

de ruinein Valkensburgn de Hoorensbergroeve. Vandaag de dag worden in veel groeven het jaar rond
informatieve rondleidingen gegeven (o.a. PietergbBloordelijk stelsel, Pietersberg Zonnebergstelsel,
Gemeentegroeve). Om meer toeristen te trekken worden in sommige groeven activiteiten georganiseerd
gericht op massatoerisme, zoals de kerstmarkt in de Gemeentegroeve (sinds 1986), Fluwelengroeven (sinds
1997). De intensiteit en de manier van gebruik van mergelgroeven zijn in de afgelopen eeuw sterk veranderd.
Zo is bijvoorbeeld het aantal bezoekers in de Fluwelengroeven de afgelopen eeuw gestegen van ongeveer
10.000 bezoekers naar meer dan 100.000 bezaeger jaar. Ook andere groeven, zoals de Gemeentegroeve
en de Catacomben krijgen jaarlijks steeds meer bezoekers. Toeristische
mergelgroeven worden steeds meer ingericht om aan alle wensen van de
bezoekers te voldoen en om de veiligheid van de bezoekegarenderenln
bijlage11.2 staat een overzicht van de hedendaagse activiteiten in de
Limburgse mergelgroeven.

Figuur8: Soldaten onderzoeken een gang in de Sint Pietersberg die werd gebruikt voor smokkel
in 1917.
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4.2 GEOLOGISCHE EN PAYEOLOGISCHETHEKENIS VAN GROEVEN

De onderaardse kalksteengroeven zijn geologisch en paleontologisch van grote betekbiédeR een grote
diversiteit aan kalksteenontsluitingen. De profielen kunnen worden onderscheiden op badizuvadagen,
fossielgruislagen, vepseide en in lagen gerangschikte vuursteenvormingen, kenmerkende fossielen en het
voorkomen van het mineraal glauconiet. Uit de mariene sedimenten werden ondermeer fragmenten (tanden,
beenderengetc.) van een vijftal soorteiMlososaurieren een drietal soden zeeschildpadden geborgen.

Verder één enkele soort zeekrokodil en verschillende baankraakbeenvissen. Ook het aantal ongewervelde
organismen is hoog: eencellige, sponsen, mosdiertjes, bloemdieren, armpotigen, skalkdekieppige

koppotige stekdhuidigeetc.

4.3 NATUUR IN MERGELGREH

Een groot aantal ongewervelde organismen kan overwinterend worden aangetroffen in de mergelgroeven:
diverse soorten muggen, vliegen, vlindevsa(dagpauwoog, kleine vos, roestje) en slakken (o.a.
kelderglanslakje). Ook een aantal soorten uit diverse groepen, zoals de holenwielwebspin, blinde bij,
hopsnuituil, kamperfoeliebloesemmot en steenspring@ok het aantal gewervelde organismen dat een
mergelgroeve als slaapplek gebruikt is groot. Zo worden regedmadedmeesterpad en gewone pad in
groeven aangetroffen. De ingangspartijen dienen vaak als broedplaats en nachtrustplaats voor diverse
vogelsoorten gebruiktd.a.torenvalk, bosuil, koolmees, boompieper, winterkonin@pk diverse zoogdieren
wonen soms ireen mergelgroevezoals eikelmuis, vos, steenmarter, bosmuis en das. De meest bekende
gebruiker van de mergelgroeven zijn natuurlijk de vleermuizen, in totaal kunnen 13 soorten vleermuizen in
mergelgroeven worden waargenomen.

Figuur 9Een voorbel van enkele (sporen) van dieren in een mergelgroeve.

N

Figuurl: E steenmarterlatrine, een vos en een dassentunnel in een mergelgroeve
4.4 DE EERSTE VLEERMUIMNEMERGELGROEVEN

Voor de start van de ondergrondse mijnbouw in Limburg overwinterden sgemmieermuis soorten
waarschijnlijk in natuurlijke grottergoalsin de Eifel oArdennen. Wanneer de eerste vleermuizen in de
mergelgroeven begonnen met overwinteren is onbekend. Omdat mijnbouw activiteiten voornamelijk in de
winter plaatsvonden, is hatnwaarschijnlijk dat vieermuizen in de meer intensief gebruikte groeven
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overwinterden. Mogelijk gebruikten vleermuizen delen van groeven, terwijl in andere delen nog actieve
mijnbouw plaatsvond. Na een lange periode van intensieve mergelwinning, kreegehendeel van de
mergelgroeven begin £&euw een andere bestemming, zoals kapel, museum of champignonkwekerij.
Waarschijnlijk waren vleermuizen in staat mkergebroeven met sporadisch menselijk medegebruik, zoals
groeven met een kapel, te gebruiken. Tadneerste vleermuis onderzoekers rond 1930 de mergelgroeven
betraden overwinterde hier al vele honderden vleermuizen. Ten tijde van de tweede wereld oorlog zijn veel
mergelgroeven gebruikt als schuilplaats door de locale bevolking. Het is onbekend feetlldéfheeft gehad

op de aanwezige vleermuispopulaties.

Uit studie resultaten elders in Nederland blijkt dat vieermuizen binnen 25 jaar een voormalig onbekend type
overwinteringobject kunnen koloniseren. Zo werden de eerste vleermuizen rond 1975 iersuggmaakt in

de tweede wereld oorlog ontdeKftiguur 11) Nadat vleermuizen een bepaalt objecttype herkennen als
potentieel geschikt, zijn ze in staat binnen een paar jaar andere vergelijkbaar objecttypen te koloniseren.
Kolonisatie van nieuwe objectermh bespoedigd worden als bekende overwinterigyblijfplaatsen binnen

een straal van 7 kilometer liggeBgngers 2010.
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Figuurll: Het totaal aantal meervlieermuizen in 10 bunkers langs de kust van-Aalthnd. Deze objecten zijn tijdens de tweede atdr
oorlog gemaakt en vanaf de jaren 60 met rust gelaisamenvatting data verzameld door Peter Lina, Aldo Vo(te en Fons Bongers)

4.5 CULTUURHISTORISCREPLEMEN

Een mergelgroeve is kwetsbaar. De geschiedenis vameegebfroeve bevindt zich lettefk op de wanden

van de groeve. Eeuwenlang hebben blokbrekers opschriften op de wanden aangebracht, zoals spreuken,
telramen (voor het aantal blokken) en houtskooltekeningen. Dergelijke opschriften bevatten, als ze kunnen
worden ontcijferd, belangrijke histische informatiezoalsde ouderdom van eemergelgroeve manier van
mergelwinning, geloofsbeleving, krijgskundige en politieke aangelegenheden. In latere jaren hebben
berggidsen talrijke kunstwerken in de vorm van houtskooltekeningen en beeldhouwweekesedjt. De
eeuwenoude opschriften en de iets nieuwere kunstwerken zijn gemakkelijk beschadigd en niet herstelbaar.
Onbenulligheid en onwetendheid zorgen er steeds weer voor dat er steeds meer opschriften verdwijnen. Zo
hebben vleermuisonderzoekers tusse®3b en 1980 aantekeningen over de waargenomen vleermuizen op de
wanden geschreven, vaak over oude opschriften heen. Diverse berglopers (mensen die mergelgroeven
bestuderen) laten na elk bezoek hun handtekening achter in een groeve. Andere bezoekers reaken n
kunstwerken in het mergel of spuiten graffiti op de wanden. Toerisme in groeven brengt vaak ook indirect
vernielingen met zich mee. Zo worden allerlei aanpassingen aameggelgroevegedaan om deze geschikt te
maken voor massatoerisme (0.a. egalesevan vloeren, uitzetten vaenkelewandelroutes, aanbrengen van
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verlichting en bordjes nooduitgang). Om de toeristen te behagen worden (vanaf eind 1800 tot heden) allerlei
wandtekeningen en mergelbeeldhouwwerken aangebracht, die vaak geen enkele helbbien tot de
mergelgroeve. Adventure activiteiten zijn om diverse redenen schadelijkegomergelgroeve Na een

activiteit als paintball gaan vrijwel alle cultuurhistorisch waardes verloren.

Figuurl2: waardevolle kunstwerken of juist vernietigivan oude historie?

4.6 PROBLEMEN TUSSENBRMUIS EN MENS

Vleermuizen overwinteren in mergelgroeven om een lange periode van voedselschaarste te overleven. Voor de
aanvang van de winter maken vleermuizen een vetreserve aan. Als vliegende zoogdieren\keemanizen

maar een beperkte hoeveelheid vet (gemiddeld 25% van hun lichaamsgewicht) opslaan: ze moeten immers nog
wel kunnen vliegen. De vetvoorraad is afgepast om van oktober tot april ongeveer elke 2 weken wakker te
worden. De rest van de winter breeg vieermuizen slapend door, hierbij verlagen ze hun

lichaamstemperatuur en metabolisme (0.a. hartslag, ademhaling, vertering) tot een minimum. Op deze manier
kunnen ze met een beperkte vetreserve de lange winter overleven.

Een winterslapende vleermuishgel kwetsbaar voor predatie. Roofdieren kunnen tijdens de winter op hun
gemak vleermuizen zoeken en opeten. In de mergelgroeven vormen steenmarters, bosmuizen en koolmezen
de grootste bedreigingkokurewic2004, Sommer et a2009,Estoket al 2010. Hetlijkt vreemd dat een

bosmuis of koolmees een bijna even grote vleermuis kan opeten, maar bedenk dat een vleermuis slaapt en dus
zeer traag zal reageren. Het is voor vleermuizen dus belangrijk op veilige plekken te hangen en bij mogelijk
gevaar te reageren.

Slapende vleermuizen zijn ze nog steeds in staat omgevingsprikkels waar te nemen. Belangrijke prikkels zijn:
geluid, licht, temperatuursverschillen, tocht en aanraking. Voor een slapende vleermuis betekenen deze
prikkels mogelijk gevaar en dus zal eeerdiakker worden. In de eerste instantie reageren vleermuizen heel
beperkt: een watervleermuis zal haar oren krullen, een grootoorvlieermuis doet haar ogen open doen en een
dwergvleermuis reageert door te piepen. Deze reacties zijn het begin van vaak emkesrbaar proces.
Langzaam neemt de lichaamstemperatuur van de vleermuis toe, totdat het dier (na ongeveer een half uur tot
een uur) in staat is om weg te vliegen. Tijdens een bezoek (bv. toeristische tour) van een winterverblijf wordt
het merendeel van @ vleermuizen wakker, het zij direct door menselijke bezoekers, hetzij indirect door
O2y ik OG YSOG 61 115N 3S62NRSYy | yRSNB @f SSNXdzAT Sy o 522 NR
de bezoekers of de vleermuizen geen last van de verstoring lfemoek) hebben. Buitenlandse onderzoekers
(Thomas 1995) toonden een verhoogde activiteit van vleermuizen aan, een half uur tot acht uur na een
menselijk bezoek. Het gevolg hiervan is dat sommige dieren de winter niet overleven. Ook als een dier de
winter wel overleeft, kan het als gevolg van verstoring negatieve effecten ondervinvbamalvoor vrouwtjes
vleermuizen zijn de gevolgen ernstig. Bij een te laag lichaamsgewicht aan het begin van het seizoen zijn
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vrouwtjes niet in staat zwanger te worden. Va@n langzaam reproducerende dieren zoals vleermuizen, met
maximaal 1 jong per jaar,een ernstig probleem.

AN SR

Figuurl3: Voetstappen van een steenmarter op zoek naar vleermuizen tegen de mergelwand. Een bosmuisiergelgroevekan net
als vleermuzen in kleine gaatjes kruipen.
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5. MICROKLIMAAT IEEN MERGELGROEVE

Het microklimaat, of te wel, het interne klimaat in esrergelgroeves voor vieermuizen heel belangrijk bij de

keuze van een geschikt winterverblifooralin de jaren 60 is vanuit deniversiteit van Amsterdam veel

2YRSNI 281 dAG3ASG2SNR yIIFN 2L WKSG OSNbFYR (GdzaaSy 1ftAY
ISRNI IAy3ASYy Oly 28SNBAYISNBYRS @t SSNXdzAT SyqQe . S1SyRS
voor vleermuzen aan de universiteit van Amsterdam zijn Arie Punt, Piet Johan van Nieuwenhoven en J. de

Wilde. Een belangrijke publicatie (Van Nieuwenhoven 1956) beschrijft hoe het microklimaat van

winterverblijven kan worden opgedeeld in twee typelynamischen statische verblijver{zie figuurl4). Een

geheel dynamischmergelgroevds een groeve waarvan de temperatuur sterk beinvioed wordt door de
buitentemperatuur. Een statisch®ergebroeve is een groeve waarvan de temperatuur nauwelijks beinvioed

wordt door de buientemperatuur. Daarna volgden nog vele onderzoekers, in Nederland (bv. Bongers 1960,

Daan & Wicher4968,Kuipers & Daan 1970aan 1978en n het buitenland (Boyles et &#007; Siivonen &

Wermundsen 2008Pandurkska 199Xokurewicz 2004). Uit deze oerdoeken blijkt onder andere dat het
GAYGSNRBREFFLIASRNI I @ly @ft SSNXdzZAT Sy yASG 12Qy adl iraldOKs
interne verhuizingen steeds op een wisselend aanbod aan microklimatologische omstandigheden aanwezig.

Voor ditrapport zijn de variabelen die volgens andere onderzoekers het microklimaat van een mergelgroeve

kunnen beinvloeden samengevat in drie categorieén. De invloed van deze variabelen ten opzichte van elkaar en

ten opzichte van de populatie vleermuizen in mesn@ objecten zullen in dit rapport onderzocht worden:

1. Eigenschappen van koude en warme lucht
2. Eigenschappen vaeen mergelgroeveon.a
o Bouwmateriaal
o Afmeting (volume) van mergelgroeven
3. De mogelijkheid tot luchtcirculatie, hieraan verwant zijn o.a.:
0 Het aantl en de afmeting van de ingangsopeningen (aanwezige luchtcirculatie)
De wind oriéntatie van de ingang
Hellingshoek van de ingang
De ligging van de verschillendwangenten opzichte van elkaar
Aanwezigheid van een versmallingeien mergelgroeve
Aanwezifpeid van tunnelvorming ieenmergelgroeve
Interne eigenschappen, zoals structuur van wanden en plafond, aantal kieren,
boorgat

O O O O O O

Statische groeve Dynamische groeve
Figuur 141ndeling van verblijven, op

Zomer basis van Nieuwenhoven (1956). Groeven met een
dalende hellingshoek zijn over het algeen
dynamische groeven. Groeven met een stijgende
hellingshoek zijn over het algemeen statische
groeven.

Winter

A-) Haarsma - . z
lngong lig’r Ioger dan Ingong IigT hoger dan
vleermuisverblijf vleermuisverbljf
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1. Eigenschappen van koude en warme luthet soortelijk gewicht van koude lucht is hoger dan warmte

lucht. Droge lucht heeft (bij gelijke terapatuur) weer een hoger gewicht dan vochtige lucht. Wanneer lucht

dus verwarmd wordt of vocht opneemt, dan wordt deze lichter en stijgt op. De vrijgekomen plaats wordt dan

weer ingenomen door een gelijke hoeveelheid koude, droge lucht die zwaarder i$ kanobok juist zwaarder

worden door afkoeling en door vocht af te staan. Beide principes zorgen voor luchtcirculatie in een verblijf. In

een verblijf kan niet alle lucht circuleren: op een plek lager dan earf initgang van een verblijf kan de zware

kodzZRS f dzOK{G yASOH WgSIFaliNBYSYQ o0KS{ o f df dtfaing viknieNI € | y3 | 2
GSNbtA2T 1+y RS fAOKGS g1 N¥S fdzOKG yASG WwgS3I adNBYSYC

2. Eigenschappen vagen mergelgroeveGesteente heeft een andethermische geleidbaarheid dan

lucht. De thermische geleidbaarheid of warmtegRldi y 34 02 S TFAOASY (0 o6ad&dYo22f <0 Aa
aangeeft hoe goed het materiaal warmte geleidt. De warmtegeleidingscoéfficiént van materiaal zoals baksteen
is afhankelijk van de temperatuur, dichtheid en het vochtgehalte. Thermische isolatebdreh een lage

g1 NRS Gy <3z 35t Sededhdlfop Bebge elekistit geleidingi Mefalem hibben
bijvoorbeeld zowel thermisch als elektrisch een hoge geleiding. Stoffen die een zeer slechte warmtegeleiding
hebben heten (warmte)isolaten. Stilstaande lucht is een erg goede isolator, vandaar dat het vaak als isolatie
gebruikt wordt (in een spouwmuur, in gaatjes van een wollen trui, in glaswol, enzovoorts). Kan lucht echter
stromen, dan zal de warmte/ koude veel sneller doorgegeven woctr convectie. Beton en stenen hebben

een lage warmte geleiding. De thermische weerstand varieert met de laagdikte van het materiaal dat in een
constructie wordt toegepast. Winterverblijven zijn meestal gemaakt van een dikke laag steen of beton,
dergeljke constructies veranderen heel langzaam van temperatuur. Ook hierbij geldt: hoe meer luchtstroming,
hoe sneller warmte/ koude door convectie kan worden doorgegeven.

De afmeting (het volume) van een mergelgroeve heeft een duidelijk effect op het heerse@ntklimaat. Hoe
groter een object, hoe meer muuroppervlakte en dus hoe langer het duurt voordat alle muren geheel zijn
opgewarmd dan wel afgekoeld. Ook het totaal volume lucht wat moet worden opgewarmd dan wel afgekoeld
is bepalend voor het microklimaavleermuizen overwinterend in een koud ingang gedeelte van een grote
mergelgroeve zijn vaak volledig bedauwd. Deze vleermuizen profiteren varoeénuaanbod van warme
(vochtige)luchtlagen uit eemrmergelgroevelie naar mate de winter kouder wordt,igzaam naar buiten

worden geperst. Het microklimaabndomvleermuizen overwinterend in een koud ingang gedeelte van een
klein object is door het ontbreken van deze warme luchtstroom totaal verschillend.

Figuurl5: Een warmtebeeld van een kier. De temperar in deze kier is lager dan de
omliggende wand.

3. De mogelijkheid tot luchtcirculati®e hoeveelheid luchtcirculatie wordt vooral sterk bepaald door het
aantal en de afmeting van een ingangsopening. Hoe groteirggamg hoe meer luchtcirculati mogelijk is en

hoe sneller een verblijf door convectie kan opwarmen of afkoelen. Bij winterobjecten met slechitsyéégis

veel minder luchtcirculatie mogelijk. Als dergelijke objecten een kiigenghebben (200 bij 200 centimeter

of kleiner) vindtvaak al enige stremming van de luchtcirculatie plaats, vooral als het achterliggende object een
groot volume heeft. Een tweedagangheeft een verhogend effect op de hoeveelheid luchtcirculatie, vooral
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als een luchtstroming mogelijk is vaigangl aan @& ene zijde van een object naagang2 aan de andere

zijde van een object. De ligging van verschilleindangn ten opzichte van elkaar is dus heel belangrijk. De
hellingshoek van de mergelgroeven vanaf de ingang bepaalt ook voor een deel de cimuolzeigkheden.

Koude lucht is zwaarder dan warme lucht. Tijdens het kouder worden van de winter kan lucht gemakkelijker
een aflopendamergelgroevel ANBYISY Q Ry S Sy . Qokdedridiiafidvan dd iNgsip@rfing
bepaalt (indirect) de mogelijidid tot luchtcirculatie. In Nederland is Zuidwest de meest voorkomende
windrichting. Een zuid helling wordt overdag veel warmer dan een noord helling.

Luchtstroming volgt vaak de kortste weg. In zaagspleten, kieren en karstpijpen vindt vaak weinigdoihtst
plaats. Op dit soort plekken kan de luchttemperatuur en de stralingstemperatuur van het gesteente tot 2
graden warmeiof kouderzijn dan de rest van de omgeving (zie figliy. Door de verminderde luchtstroming

zijn dit soort plekken gebufferd tegesnelle temperatuurveranderingen. Niet verwonderlijk dat veel
vleermuizen een voorkeur hebben voor een hangplek in zaagspleten, kieren en karstpijpen. De structuur van
een wand heeft ook effect op luchtstroming, hoe structuurrijker een wand, hoe meeulembe (lucht
wervelingen). Net tegen een wand kan de windsnelheid lager zijn dan in het midden van de gang.

Stremming van de hoeveelheid luchtstroming kan ook ontstaan door een interne versmalling of tunnelvorming
(zie figuur 68 tot 7Q)Een vernauwingdan zijn ontstaan door een gedeeltelijke instorting (op de grond ligt een
flinke berg mergel of een mergelblok ligt gedeeltelijk op de oorspronkelijke doorgang) en door het plaatsen van
een muur met een (aantal) doorvliegopening(en). De gestremde luchtstigoais gevolg van een versmalling

of tunnelvorming, zorgt er meestal voor dat het klimaat achter de tunnel of versmalling statischer is dan

ervoor.
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6. VERSTORING

In dit rapport wordt het effect van beheer of gebruik op vieermuizen onderzocht. Versteaimgleermuizen is
een moeilijk meetbaar begrip; wanneer is een vleermuis verstoord? Om het begrip verstoring beter te
begrijpen, wordt hier een uitleg gegeven hoe verstoring van vleermuizen kan ontstaan.

6.1 SAMENVATTING VAN DENTERSLAAP FYSIOIEOWN EEN VLEERMUIS

Vleermuizen zijn insecteneters. Om de winter, een periode zonder voedsel, te overleven, gaan vleermuizen in
winterslaap. In het najaar bouwen ze een kleine vetreserve op, ca. 25% van het lichaamsgewicht van een
vleermuis. Meer vet kan eerleermuis niet opslaan, want dan zouden ze te zwaar worden om te vliegan. E
winterslapende vleermuis verbruikt maar een fractie van de energie die een wakkere vleermuis zou verbruiken.
De totale energie voorraad is voldoende om tijdens de hele winter wegye9 tot 15 keer wakker te worden

(Daan 1973Thomas et al. 1990Voor vleermuizen is het belangrijk om tijdens de winter af en toe wakker te
worden, bijvoorbeeld om de blaas te legen, te drinken, te ontsnappen aan vijanden (bv. steenmarter, bosuil,
boamuis) of de hangplek aan te passen aan de heersende omgevingstempgiaaws 1970Ransome 1990

Het proces van wakker worden duurt ongeveer 30 minuten. Pas bij een lichaamstemperatuur van rond de 37
graden kan een vleermuis vliegen. Hoe langer eeermeis wakker blijft, hoe hoger het energie verbruik; een
uurtje rondvliegen kost evenveel energie als 20 dagen wintgosfBlaomas et al. 1990Tijdens de winterslaap
worden vleermuizen wakker door interne prikkels (bv. een volle blaas), maar ook cti re@a externe

prikkels. Hierbij kalmnderscheidvorden gemaakt in nomactiele prikkels (zonder fysiek contact met de
vleermuis) en tactiele prikkels (met fysiek contact). De volgendetactiele prikkels kunnen winterslapende
vleermuizen waarneme(Spakman et al. 1991)

1 Verandering van temperatuuby.: door het langdurig openen van een deur of het
verwarmen van een ruimte, o.a. door aanwezigheid van meerdere mensen of gebruik van
lampen zoals eebenzinebrandey.

1 Veranderingen in luchtstromindpy.: door tocht of door passage van mensen/ objecten door
een smalle gang).

1 Verandering van lichtintensiteiby.. door het aanzetten van lampen of het beschijnen van
vleermuizen met lampen)

91 Plotselinge trillinglfv.: de trilling van een generator /motor of ksaen/hakken op de muur).

Uit buitenlands onderzoek is gebleken dat vleermuizen wakker worden door de aanwezigheid van bezoekers
(Thomas 1995)en bezoek aan een winterverblijf veroorzaakt een sterke toename in vliegactiviteit van
vleermuizen. Het ontwakean rondvliegen van vleermuizen gaat vaak zo geleidelijk dat dit door de bezoekers
nauwelijks wordt opgemerkt. Toch kunnen vaak vanaf 30 minuten na de aanvang van het bezoek de eerste
wakkere vleermuizen worden waargenomen. Tussen de 1 en 7,5 uur na dengawvan een bezoek kan de
YSS&aGS FrOGABGAGSAG 62NRSY o1 NBSy2YSyo 514 SSy 0681287
het gedrag van vleermuizen zelf. Vleermuizen maken namelijk ook elkaar wakker, doordat dieren willen paren
of zich bijvoobeeld in een cluster willen voegen. De mate waarop vleermuizen reageren op prikkels hangt af
van de interne staat van de vleermuis, verzwakte dieren zijn minder geneigd wakker te worden. Ook de
temperatuur van de omgeving speelt een rol, bij koudere terapgen (tussen de 0 en 5 graden) worden

minder wakkere vleermuizen waargenomen dan bij warme temperaturen (tussen 5 en 13 graden). Daarnaast
speelt waarschijnlijk ook de hangpositie van een vleermuis egisrironov & Vekhnik 2009yrij hangende
vleermuzen hebben een grotere kans verstoord te worden dan dieren weggekropen in spleten. Vleermuizen in
een spleet hebben namelijk minder snel last van licht (tenzij iemand in een spleet schijnt) en van
temperatuurschommelingen.
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Een vleermuis die op een prikkelgeert, is nietltijd verstoord. Verstoring vindt plaats op het moment dat de
vleermuis eigenlijk niet wakker had willen worden of als het (extra) wakker worden voor de vleermuis
negatieve consequenties hegftie§ 6.2). Tijdens de winterslaap zulleteermuizen verstoring proberen te
voorkomen, bijvoorbeeld door weg te kruipen of rustige delen van een groeve op te zoeken. Vermoedelijk
weten oudere vleermuizen verstoringsgevoelige plekken te herkennen, jongere dieren zullen difiddb&r
errorQmoeten ondervinden.

6.2 METEN VAN VERSTORING

Vaak (ook in dit rapport) wordt verstoring gemeten door te kijken rthelntheden of populatietrends van
vleermuizen in eemergelgroeve Neemt het aantal vleermuizen in een groeve toe, dan neemt met aan dat de
vleermuizen niet verstoord zijfwant anders zouden zengroeve wel verlaten hebbenhlierbij neemt men
indirect aan dat de mate vaverstoring in een gehele groegelijk is en dat vleermuizen niet in staat zijn
verstoring te vermijden door bijvoorbeeldstige plekken op te zoeken of door diep in kieren weg te kruipen.
hyY OSNEGSBNSY D dicsidE of populatietrends van vleermuizen binnen de verschillende
stelsekvan eenmergelgroeveamet elkaar vergeleken worde@madat vieermuizen ook reagen op

microklimaat en allerlei kenmerken van esrergelgroevezie hoofdstuk 5) moeten deze variabelen bij een
dergelijke berekening worden meegenomen. Vaak ontbreken dergelijke gegevens.

Ondanks de nadelen van het meten van met dichtheden of populatiets van vleermuizen binnen een
mergelgroevels geheel, lnnen met dezenmethode tochzinvolle resultaten verkregen wordeDe resultaten

Zijn echter niet direct te koppelen aan verstoring van vleermui&snm negatieve populatietrend of een lage
dichthei is een indicatie dat éetsmis is met het beheer en medegebruik van eeergelgroeveken

positieve trend of hoge dichtheid een indicatie datleermuizen verstoringunnenvermijden(door in een

ander stelsel te hangemn of is het microklimaat biren eenmergelgroevegeschiktHierbij moet benadrukt
worden dat het zinvol is een positieve of negatieve trend te vergelijken met een landelijke populatietrend (zie
§7.2.4).

Een goede maat voor verstoring van vleermuizen is het gewicht van individusde .dten verstoorde

populatie heeft gedurende de winter te veel vetreserves verbruikt, met als gevolg een ondergewicht in het
voorjaar. In Nederland zal het zelden voorkomen dat deze vermagerde dieren doodgaan, Nederlandse winters
Zijn vaak relatief mildvooral voor vrouwtjes vleermuizen heeft een ondergewicht in het voorjaar grote
consequenties. De ovulatie (ca. half maart) vindt namelijk alleen plaats als het vrouwtje een voldoende grote
vet reserve heeft. Zo niet, dan zal het vrouwtje dat jaar geen koijgen. Het effect van een verminderd
reproductie succes zal pas na een lange periode te bepalen zijn en is eigenlijk alleen meetbaar bij onderzoek
naar reproductie succea de zomer.

Naast verstoring van de aanwezige dieren gedurende de winter kurleemwisverblijfplaatsen zelf ook
verstoord worden. Door aanpassingen in verblijfplaatsen kan het microklimaat van een verblijf veranderen,
waardoor deze voor vleermuizen ongeschikt wopdoute & Linal986 Baranauskas 2006poordat

vleermuizen zeer tratloneel zijn in het gebruik van verblijven duurt het vaak 3 jaar voordat afname van het
aantal overwinterende dieren kan worden waargenomeog|sbleek na een verandering aan het
ingangsstelsel in de Géi@immergroeve(Daan &Wichers 1968. Na deze peride zijn de meeste dieren die
gewend zijn in een bepaald verblijf te overwinteren, wat nu ongeschikt is geworden, ove(l&derhuist) De
nieuwe generatie vleermuizen zal een ongeschikt verblijf vermijden.

6.3 VERMIJDEN VAN VERBTNG DOOR VLEERMWZE

Vleermuizen kunnen op allerlei manier verstoring mijden. Zo kunnen vleermuizen die steeds dezelfde
kortdurendeprikkel ondervinden deze gaan negeren. Tijdens een onderzoekkimg®lse onderzoekers
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(Speakman et al. 199bjeek dat vieermuizen die herhaallijk bloot werden gesteld aan bijvoorbeeld een

korte lichtflitsof geluiddaar na verloop van tijd niet meer van wakker werden. De meest voorkomende manier
van vermijding van verstoring door vleermuizen is hangplek keuze. In eeof kirstpijp vinden keermuizen

een stabiel microklimaatSjivonen& Wermundsen 2008) en dergelijke plekken zijn ook (relatief) vrij van
verstoring door bijvoorbeeld toeristen. Toeristen beseffen vaak niet dat ze onder een groep vleermuizen
doorlopen, waardoor de kans dat ze gleermuizen wakker maken dobijvoorbeeldop de dieren te schijnen

met een zaklampniniem is. Een voorbeeld hiervan is een groepgekorven vieermuizen in een lsfjpijp in

het kerstmarkt gedeelte van déluwelengroevémondelinge mededeling Bernard @b Deze groep

vleermuizen hangt hier elk jaar, ondanks dat dagelijks duizenden mensen de karstpijp passeren.

Vleermuizen kunnen ook verstoring vermijden door druk belopen routes te mijden. Dit blijkt ook uit de
onderzoeksresultaten vawillems et al(2008) en Hans Weinreich. In gangen of gedeeltes van stelsels met veel
menselijke activiteit is de vleermuisdichtheid lager. Dat vleermuizen zo goed verstoring kunnen mijden heeft
consequenties voor het gebruik van eerergelgroeve Om vleermuizen de kans geven te anticiperen op

verstoring is het belangrijk dat een bezoek voorspelbaar is. Dat wil zeggen, de kans op verstoring van
vleermuizen tijdens een bezoek via een vaste route is kleiner dan tijdens een bezoek waarbij een gehele groeve
wordt bezocht. Ee mergelgroevealie het jaar rond op dezelfde wijze wordt gebruikt, kunnen vleermuizen
makkelijker vermijden dan eemergelgroevevaarin pas halverwege de winter activiteit (bv. een kerstmarkt)

wordt gestart. Bij verstoring halverwege de winter is het valeermuizen vermoedelijk lastiger een ander
heenkomen te zoeken en zullen de negatieve consequenties aan het einde van de winter groter zijn.
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7. METHODE VAN ONDERZOE

In dit rapport wordt een verband gelegd tussen eigenschappen van mergelgroeven eezigawieermuizen.
58 YSiGiK2RS Oly 2yRSNI2S1 A& 3SaLXArAdaid Ay (680 K22FRal
Sy SSy W2YaOKNR2O@WRPIIY RS @f SSN¥dzAl Sy

Deze rapportage vormt een bundeling van gegevens van diverse vleermuiswerkégsaferatuur en
zwermonderzoek gegevens, verzameld tussen 2001 en 2010, vormeniltskeurigeverzameling van

datapunten. Om de gegevens zoveel mogelijk onderling te kunnen vergelijken zijn alleen die datapunten
meegenomen die betrouwbaar leken, gevaldd konden worden en verzameld zijn in de periode tussen 15
december en 15 februari voor de temperatuurwaarnemingen en in de periode 15 juli tot 15 oktober en 15
maart tot 15 april voor de zwermwaarnemingen. Om te voorkomen dat de manier waarop een oeklerz

data verzamel{de afwijking/bias per onderzoekerjvioed heeft op de resultaten zijn alleen gegevens gebruikt
van onderzoekers die minimaal 3 complete inventarisaties hebben uitgevoerd. Met andere woorden: minimaal
drie wintertellingen (drie jaar)rie sets temperatuurmetingen (een of meerdere jaren) en of drie pogingen om
zwermende vleermuizen te vangen (in een jaar tijd) per onderzoeker.

7.1 OMSCHRIJVING VAN MERGROEVEN

77.1.1 ONDERZOCHTE GROEVEN

In dit rapport wordt het effect vamicroklimaat, verstoring en beheer op vleermuisaantallen in mergelgroeven
onderzocht.n totaal zijn in Zuid.imburgin 136 mergelgroevenoit Mieermuizenaangetroffen Al deze 136
mergelgroeven worden betrokken in de analyses van dit rapptet.aantal vleermuizeim eenmergelgroeve
wordt door veel verschillende factoren.@.beheer, verstoring, uiterlijk en structuur) bepaaldoor gebruik te
maken van een dataset met gegevens wagerderegroevenkunnen uitspraken gedaan worden over
geoptimaliseere inrichtingen beheer per vieermuissoortan slechts 35 mergelgroeven is in de periode 2002
2010 het microklimaat nader onderzoclu.bijlage11.4 staat een volledige lijst van de onderzochte
mergelgroeven met hun synoniemen.

[7.1.2 EENHEID

Voor dit rapport moet denderzochte eenheid, de mergelgroeve, eenduidig gedefinieerd zijn, bijvoorbeeld

w09 Sy 2 @ ScfipdandaibSjiNAais/aoa vieermuizen wat te bereiken is via een (of meerdere) ingangen,

met daarachter één of meerdere stelsels van één of meerderddgay Sy LAt I NBy ®é¢ 58S KA &G 2N
van mergelgroeven hanteert echter vaak een andere definitie. Hierbij is habgejk te beseffen dat groeven

een zeer lange ontstaansgeschiedenis hebben. In de loop der jareretdmvdin oorspronkelijke groen

ingestort, afgegraven of door het plaatsen van een muur in tweeédeedd Hierbij bleef de oorspronkelijke
naamgeving vaak intact. Wat bijvoorbeeld te doen met de Schoogbeeyein Bemelen? Uit historisch

oogpunt was dit één groeve tot een muur gagist is tussen het hedendaagse Schoorberg Il en de

Roothergroeve. Een ander voorbeeld is de Pietersberg, deze is door een instorting verdeeld in het Noordelijk

en Zonnebergstelsel. In de loop der jaren zijn soms ook meerdere aparte groeven stelselsessnodteg tot

één geheelzoalsde Cannerbergroeve(ingang Chateau Neerkanne en ingang Mpalede Gemeentegroeve.

Ook hierbij bleef de historische naamgeving intact. Het is aannemelijk dat vieermuizen zich niets aantrekken

van historische naamgeving erogven als €één geheel beschouwen als ze zonder problemen van A naar B
kunnen vliegen. Echter, wat te doen als vleermuizen zeer waarschijnlijk langs de instorting kunnen vliegen

(zoals de instorting tussen de Wilhelmina groerede Gemeentegroeve) of vigme gat in een muur van het

ene stelsel naar het andere kunnen vliegen (zoals tussen de Koepelgroevé&enliemmergroeve In

sommige gevallen ligt de ingang van een groeve zodanig dicht naast de ingang van een andere groeve, zoals bij
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de Grote en de Kiee hel, dat het heel waarschijnlijk is dat vleermuizen deze beide stealsetenzelfde
mergelgroevebeschouwen. Dit is vooral aannemelijk, aangezien vleermuizen om een groeve te verkennen vaak
VOOr een ingang van een groeve zwermen.

In dit rapport wordtde volgende richtlijn als eenheid voor eaergelgroevegebruikt:

Een overwinteringgof paarverblijfplaats/oor vleermuizen wat te bereiken is via een (of meerdere)
ingangen, met daarachter één of meerdere stelsels van één of meerdere gangen en jtararbject
wordt als eenheid beschouwd indien vleermuizen intern ongehinderd van stelsel A naar stelsel B
kunnen vliegen of indien vleermuizen een nabij gelegen object met minimale inspanning kunnen
bereiken. Vleermuizen zullen eemergelgroeveals eenheidbeschouwen als de interne delen voor
vleermuizen verbonden zijn. Ondanks dat vleermuizen zeer goed kunnen kruipen, nemen we aan dat
ze de voorkeur hebben om van stelsel A naar stelsel B te vliegen. Twee groeven of stelsels worden dus
als een eenheid besowd als vleermuizen vliegend van stelsel A naar stelsel B kunnen komen, hierbij
nemen we aan dat de lengte van de verbinding niet van belang is, maar de totale opening van de
verbinding dient minimaal 40 bij 40 cm te zijn. Een vleermuis kan een ingamgnarergelgroeve
ontdekken doordat andere vleermuizen hier rondvliegen (zwermen). Als een ingang van een groeve
binnen een straal van 40 meter van een andere groeve ligt, zullen vleermuizen beide groeven
ontdekken. Gedurende een winter kunnen vleermuizemvel binnen een groeve als tussen
verschillendegroeven verhuizen. Uit ringonderzoek blijkt dat dergelijke verhuizingen vooral plaats
vinden tussen nabijgelegen mergelgroevBels1952, Sluiter & van Heerdt 1953, 1956

Helaas is bij het verzamelen valeermuis inventarisatie gegevens vaak de historische naamgeving van groeven
gebruikt als eenheid. In dit rapport is, indien mogelijk, de bovengenoemde definitie gebruikt. Hierbij zijn
monitoringsgen inventarisatigegevens geclusterd of gesplitst (8I.5).

7.1.3 OMSCHRIJVING

Voor zover gegevens bekend zijn, is van alkegelgroeveeen omschrijving gemaakt. De gegevens gebruikt in
dezedatabase zijn verzameld uit de literatuur (Wijngaarden 1967, Walschot,ZD@@ns 2005Verboom

2006, via deelbesinden van karteerders (Joep Orbons, Ed Stevenhagen) of via enquéte met telleiders van een
aantal mergelgroeven. Eerst worden alle variabelen en bijbehorende categorieén gegeven. Daaronder volgt, in
corresponderende nummering, een omschrijving van een daataabelen.

Kwantitatieve maten (eventueel met eenheid):

Aantal andere mergelgroeven in een straal van 1000 meter
Gemiddelde ganghoogte (in meters)
Afmeting van huidig object (lengte en breedte, in meters)
Percentage vaerenmergelgroevegebruikt door Yeermuizen (%)
Vloeroppervlakte en volume (op basis van 2 en 3), eventueel gecorrigeerd met 4
Volume van dynamisch en statisch deel van de mergelgroeven.
Stabilisatiewaarde
Datum waarop de ingang afgesloten is met een hek, muur of deur (jaartal)
Oriéntatiehoofdingang (in graden)

. Datum waarin champignonteelt menmergelgroeveplaats vond (jaartal)

. Aantal bekende en voor vleermuizen toegankelijke ingangen en luchtschachten in het
verleden en heden
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Categorische maten:

12. Aanwezigheid van water in een straalv1000 meter

1
f

Ja
Nee

13. Beheer en medegebruik

1
f
1

Geen afsluiting of een afsluiting die wekelijks wordt opengebroken
Mergelgroeve is moeilijk bereikbaar of afsluiting met hek of deur
Toeristische rondleidingen of andere activiteiten

14. Inrichtingvoor menselijk medgebruik

15

il
1
1
il
1
.Tu
1

f
f

Geen

Minimaal, langs route

Gehelemergelgroeveangericht

Alleen ingang ingericht

Gehelemergelgroevemet uitzondering vareen paar rest hoekeimgericht
nnelvorming of versmalling

Geen versmalling en tunnel aanwezig

Een of meerdere versmallingem geen tunnel aanwezig

Direct achter ingang tunnelvorming, geen versmalling

Omschrijving van de ingangen:
16. Typeingang

f
f

Transportingang
Luchtschacht

17. Afmeting varingang(hoogte en breedte)
18. Hellingshoek ingang

f
f
f
f

Horizontaal (ongeveer 0 graden)

Matig afloperd (tussen de 1 en 22 graden neerwaartse hellingshoek)
Sterk aflopend (tussen de 23 en 45 graden neerwaartse hellingshoek)
Oplopend (opgaande hellingshoek)

19. Type afsluiting (op volgorde van nauwelijks afsluiting tot volledige afsluiting voor
vleermuizen)

20.

=A =4 =4 4 -4 A -4

il

Vrij toegankelijkangang(geen afsluiting)

Rasterwerk waarbij oorspronkelijk afmeting vam ingangepening behouden is
Rasterwerk waarbij oorspronkelijk afmeting vd@ ingangspening verkleind is

Betonnen muur met één of meerdere invliegopeningen

Gesloten deur met één of meerdere invliegspleten

Gesloten deur waarbij vleermuizen langs de bovenkant kunnen kruipen

Hermetisch afgesloten door (betonnen) muur, deur of door mensen neergelegde berg
puin

Hermetisch afgesloten door een natuurlijke instorting

Oppendakte afsluiting uitgedrukt in percentadge.v. een niet afgesloten ingang (0-2geen

afsluiting, 100% = hermetisch dicht).

=A =4 =4 4 -4 A

0%
1-10%
11-25%
26-50%
51-75%
76-90%
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1 91-99%
1 100%

1. Aantal andere mergelgroeven in een straal van 1000 mddet.behulp van hetomputer programma
ArcView 3.2 is berekend hoeveel andere mergelgroeven in de omgeving aanwezig. Hiervoor zijn alleen de
coordinaten van de hoofdingangen gebruikt.

2. Gemiddelde ganghoogte (in meters)oor het merendeel van de mergelgroeven heeft Ed Sthagen
de ganghoogtes van mergelgroeven berekéma.voor het rapport Verboom 2006peze ganghoogtes zijn
aangevuld met waarnemingen van Joep Orbons.

3. Afmeting van huidig object (lengte en breedte, in metems)veel naslagwerken worden van de
mergelgroeven de oorspronkelijke oppervliaktes en volumes gegevear de aanwezigheid vanstortingen

en afgravingen door dagbouwashet oorspronkelijk volumeaakveelgroter. Voor vieermuizen zijn alleen de
huidige beschikbare maten relevant. De matennsislagwerken zijn, voor zover noodzakelijk, gecorrigeerd.

4, Percentage vaeenmergelgroevegebruikt door vieermuizen (¥dpe dichtheid vieermuizen binnen

een mergelgroeve kan heel verschillend zijn. In sommige gedeelten kunnen hele hoge dichthedanizkn

worden aangetroffen in anders juist hele lage dichtheden. In sommige gevallen hebben lage dichtheden

vleermuizen een duidelijke relatie met menselijk gebruik. Bij een berekening van dichtheid vleermuizen per

groeven, worden delen van eenergelgrevemet extreem lage dichtheden buiten beschouwing gelaten. De
RSTAYAGAS 3ISKIYyidSSNR A yherdgegroevadebiuizbljJieerindizert kirhen #j@ehsa G Y Wo A
een normale vleermuistelling, uitgevoerd in de winterperiode, elk half uumerste 5 vieermuizen worden

g NBSYy2YSy Qo {(iSftasSta YSG YAYRSNIRIY p @t SSN¥dzail Sy L
R2 2 NJ @t S S Nifagell 1T gtantvook aén dveé8zicht van de geschatte percentages per groeven.

5. Vloeroppewlakte en volume (op basis van 2 en 3), eventueel gecorrigeerd nieteppervlakte van
een mergelgroeve wordt vaak uitgedrukt als vioeropperviakte grispperviaktevan de pilaren. Voor
vleermuizen igle oppervlakte van de massieve pilaren niet releivan dit rapport wordt dus alleen het
vloergppervlakte van een mergelgroegebruikt. Het volume van een mergelgroeve wordt berekend dtzor
vloeroppervlakte te vermenigvuldigen met de ganghoogte. denaloeropperviakte of volume van een
mergelgroevegebikt door vleermuizen te berekenen kunnen deze maten worden gecorrigeerd met het
percentage van de groeve gebruikt door vieermuizen (%).

6. Volume van dynamisch en statisch deel van de mergelgroédeamde hand van klimaatgegevens en

op basis van inschiitigen van vleermuistellers, is voor de meeste mergelgroeven het volume van het

dynamische en het statische deel geschat. De waardes zijn nu veelal gebaseerd op waggnengheen

menselijke thermosmeted Wii 2 i  Knfer§elgroavaltijkBud, vanahier is een groeve warm en kunnen

RS KIyRAOK2SYSy dzZAGQUO® | S OrfeNjRdrdeumia te metgholrfagafréah y 3 2 Y RS
10.1zijn schematische voorbeelden van klimaatgrenzen gegeven. Op basis van het volume van het dynamische

en het statsche deel vaeenmergelgroevezijn alle groeven verdeeld in 3 categorieén:

1 Geheel dynamisch

1 Klein dynamisch gedeelte, rest statisch (als minder dan 20% vame®yelgroevedynamisch
is of als het dynamische gedeelte < 2000 m3 is)

1 Groot dynamisch gedéte, rest statisch (als meer dan 20% van e®rgelgroevedynamisch
is of als het dynamische gedeelte > 2000 m3 is)

7. Stabilisatie waardenDe temperatuur gegevens zijn verzameld over een periode van meerdere jaren.
De duur en strengheid van de winterarieerde sterk over deze periode. Aangezien buitentemperatuur ook
een invloed heeft op de temgratuur gemeten in mergelgroeyemet name bij de kleinere groeyenoet een
methode gehanteerd worden om de temperatuurwaarnemingen in de mergelgroeven ondedgsgi(
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groeven en tussen jaren) te kunnen vergelijken. De meest stabiele maat is het verschil tussen temperatuur van
plafond en grond (figuut6). Bij de ingang van eanergelgroevas dit verschil zeer groot, meer achterin een
groeve wordt dit verschil seds kleiner. Vaak blijft de temperatuur achterin eaprgelgroevegeheel stabiel

met weinig verschil tussen plafond en grond. Het aantal meters vanaf de ingang waarop het verschil tussen
plafond en grond minder is dan 0,5 graad, wordt in dit rapport aathgehanteerd voor het microklimaat van

een mergelgroeve. Bij de mergelgroemede onderstaande grafiek begint de temperatuur ongeveer op 220

meter van de ingang te stabiliseren (zie pijl in figLi6). De totale groeve is 400 meter lang. De

stabilisatiavaarde voor deze groeve ligt dus ongeveer halverwege de groeve (=55%).

14

T R O O I I S

Temperatuur (graden)

1
[ov

Afstand (in meters) tot de ingana van de aroeven.
Figuurl6: Het verloop van het microklimaat imen mergelgroevenet een groteingangopening en een aflopende helling. De 5 gemeten
temperatuurwaarden yan onder naar boven: stralingstemperatuur plafond, lucht temperatuur hoog, stralingstemperatuur grond,
stralingstemperatuur muur, lucht temperatuur laagjjn gegeven relatief aan de afstand (in meters) tot de ingéxzig ook figuur 74)

8. Datum waarome ingang afgesloten is met een hek, muur of deur (jaart4d verschillende bronnen
(Anonymus 1982Walschot 2002mondeling mededeling vastichting Instandhouding Kleine
Landschapselementgris het jaartal (of soms een inschatting van het jaartat) afsluiting van de verschillende
mergelgroeven achterhaald.

9. Oriéntatie hoofdingangvan alle groeven is, zover bekend, de oriéntatie van de hoofdingang in graden
berekerd op basis van de kaarten aanwezig in het naslagwerk van Wal&0@#) (VVoor goeven met
meerdereingangen is de oriéntatie van de grootsbeganggenoteerd. VVoor groeven met alleen een

luchtschacht als ingang is geen oriéntatie genoteerd (vleermuizen kunnen een luchtschacht namelijk van alle
hoeken invliegen).

10. Datum waatrin chapignonteelt ineenmergelgroeveplaats vond (jaartal)Deze jaartallen zijn
gedeeltelijk achterhaald uit Walschot (2002) en Weinreich & Oude Voshaar)(

11. Aantal bekende en voor vleermuizen toegankelijke ingangen en luchtschachten in het vesteden
heden In het rapport van Orbons (2005) staan vrijwel alle ingangen van mergelgroeven beschreven. Per ingang
staat ook beschreven of deze nog (voor vleermuizen) toegankelijk is.

12. Aanwezigheid van water in een straal van 1000 mddeze variabele ardt gebruikt om de

aanwezigheid van watergebonden vleermuissoorten, zoals de meervleermuis en de watervleermuis te
verklaren. Hierbij wordt alleen gekeken naar water wat kan voldoen als migratieroute. In Limburg zijn dit alleen
de bredere waterwegen (>1feter), zoals de Maas, het Albert Kanaal en de Geul. Het Jekerdal voldoet
nauwelijks als migratieroute (te smal en kronkelig) en is dus niet meegenomen. De geul tot aan Valkenburg
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voldoet als migratieroute, ter hoogte van Valkenburg wordt de Geul ondedsraloor de bebouwing van
Valkenburg, het oostelijke deel van de Geul voldoet dus hoogst waarschijnlijk niet als migratieroute.

13. Beheer en medegebruiRocumentatie over het aantal bezoekendenmergelgroeve zowel legaal

als illegaal, is schaars (naelinge nededelingGerrit Lenting). Om het effect van een menselijke activiteit op

de vleermuis populatie te kennen is het nodig om te weten: hoeveel mensen, in welke periode, hoeveel licht en
geluid is geproduceerd tijdens een bezoek, hoe lang duurdeémiek en welke delen van een groeve zijn
bezocht. Dit omdat bijvoorbeeld een bezoek in juni van het achterste gedeelte van een groeve hoogst
waarschijnlijk geen negatief effect heeft op de vleermuispopulatie, simpelweg omdat op dat moment op die
plek geerdieren aanwezig zijn. Een langdurig avond bezoek van het ingangsgedeelte vaargefgroevan

de maand september daarentegen zal hoogst waarschijnlijk een duidelijk negatief effect hebben. In die periode
wordt het ingangsgedeelte namelijk door divesmorten gebruikt als balts en paarplaats.

Een oplossing voor (ontbrekende) nauwkeurige documentatie is het onderverdelatevaergelgroevein 3
groepenGroep Yy WDSSy | FafdzaAGAy3d 2F SSy | FatdAldAy3d RAS 4SSt
afsluiting zoals het Varkensgat, maar ook groeven met een afsluiting die vaak open worden gebroken zoals de
Koeleboschroeveen de Barakkegroeve Groep 2Wa SNH St INRSOSYy Aad Y2SAtA21 0SNBA
2F RSdzND 0SS G It fasluith§, NAAIS de IViidgdsbefg, nadriook §rBeyen die moeilijk

bereikbaar zijn zoals de Leeraarsgroeve en de Grote Dolekamer. In de taaepg3) W ¢ 2 SNRA & G A & OK S
NBEYRt SARAY3ISY 2F | yYRSNBE I OGAGBAGSAGSY@megdodisthédy £ S YSN
Zonnebergstelsel, maar ook groeven gebruikt voor opslag van materialen zoals de Nieuwe Groeve en
Cannerberggroevéngang Chateau Neerkanne en ingang Maule

14, Inrichting voor menselijk medegebruilergelgroeven zijn op verschillendeamieren door mensen
gebruikt. Bij sommige gebruiksfunctiesesn mergelgroevenok ingericht. Bijvoorbeeld: als BB (bescherming
burgerbevolking) schuilplaats, als champignonkwekerij of als museum. Bekende voorbeelden zijn
respectievelijk, de Gemeentegroevgroeve de Heide en de Jezuitenberg. Inrichting varieert van aanbrengen
van extra muren tot het maken van allerlei mergelbeeldhouwwerken. In sommige groeven gebruikt als
museum is een route uitgezet (alle zijgangen zijn afgezet met een muur of plabtiSasis is een hele groeve
ingericht, soms maar een klein gedeelte. In veel gevallen worden de niet ingerichte gedeeltes gebruikt door
vleermuizen, de zogenaamd@NJB & (i . WodrBepl&eyf lervan zijn de Ackermansgroeve/ Daelhemerberg en
de Fluwelengroeeg.

15. Tunnelvorming of versmallingtremming van de hoeveelheid luchtstroming kan ook ontstaan door
een interne versmalling of tunnelvorming. BEegrsmallings een obstructie van meer dan 50% van het

natuurlijk verloop in één of meerdere doorgangen dan voorstelsel met een achterstelsel verbindt. Een
vernauwing kan zijn ontstaan door een gedeeltelijke instorting (op de grond ligt een flinke berg mergel of een
mergelblok ligt gedeeltelijk op de oorspronkelijke doorgang) en door het plaatsen van agmmtieen

(aantal) doorvliegopening(en). Bekende vernauwingen zijn bijvoorbeeld de muur met doorvliegopeningen in de
Cannerbergroeve(tusseningang Chateau Neerkanne en ingang Maudar de koeien staar gnhet kruipgat
tussen het voor en achterstelsiel groeve de Schenk. Een ingang vanmengelgroeves tunnelvormigals zij
voldoet aan de volgende voorwaarden: De ingangspartij heeft slechts één gang (evt met kort doodlopende
zijgangen), deze gang is minimaal 30 meter en loopt naar het achterdtelpel Bekende voorbeelden van
tunnels zijn de van Schaicktunnel naar het Noordelijk stelsel van de Pietersberg en de tunnel naar de
Roothergroeve. De locatie van een tunnel/ versmalling ten opzichte van de ingang heeft waarschijnlijk een
effect heeft op & mate de luchtstroming wordt gestemd. Alleen tunnels en versmallingen binnen een straal
van 120 mete(vanaf de inganglorden meegenomen in de analyse.

16. Typeingang Voor vleermuizen kunnen groeven twee soorfagangn hebben: een horizontale
transport ingangen een verticaléngang De transporingangis over het algemeen bedoeld als ingang voor
mensen. Sommigmgangn zijn door instortingen veranderd in kruipgaten. Ondanks de instorting verloopt het
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vloeroppervlak vaak toch nog redelijk horizoaltaVoor dit rapport worden allsmgangen als transportngang
beschouwd als het vioeropperviak een maximaal helling heeft van 45 graden. Dit in tegenstelling tot de
verticaleingangen, die een hellinghoek van meer dan 45 graden hebben. In mergelgrogwemschillende
verticaleingangen aanwezig, zoals een luchtschacht, een leeggelopen karstpijp die van boven open is (ook wel
instortingsgat ofopendoline genoemd) en eegraat (een dalende gang voorzien van treden uitgestoken in

grond of mergel). Voortedden zijn bijvoorbeeld de ingang tot de Kluis van Slavante, de trap naar het
benedenstelsel Fort Sint Pieter, de vluchtgang boven groeve de kasteelruine (Valkenburg) en de schacht in
groeve Wilhelmia.

17. Afmeting vanngang(hoogte en breedte)in hetnaslagwerk van Orbons (2005) staat van alle ingangen
F2062Q4a Sy S FTFYSGAYy3IASYy @Gry RS Ay3aAly3aSy adtly Ay
eventuele betonnen frame. Voor vleermuizen is het mogelijke invliegoppervlakte relevanle Y6¢0's en de

daarop gefotografeerde maatstok konden de ingang afmetingen voor vleermuizen worden achterhaald.

18. Hellingshoek ingand/an alle groeven, zover de gegevens bekend waren, is de hellingshoek van de
ingang naar het centrum van een mergelgve beschreven in 4 categorieén. Eeeargelgroevdoopt

horizontaal als de vloer tot minimaal de helft van de groeve min of meer horizontaal loopt. Voorbeelden van
horizontale groeven zijn bijvoorbeeld de Keerderlygrgeveen de Bosdaelgroeve. Voor ditapport worden

twee typen aflopende groeven onderscheiden. Het eerste type heeft een matige helling (tussen de 1 en 22
graden), zoals bijvoorbeeld de achteringang van Nieuwe groeve Sint Joseph en groeve Sevensprong. Het
tweede type heeft een sterke helliftussen de 23 en 45 graden), zoals bijvoorbeel@dekkengroeven de
trapuitgang in de groeve de Catacomben. Enkele groeven hebben een oplopende ingang, dit wordt
voornamelijk veroorzaakt door de aanwezigheid van veel puin voor de ingang. Voorbegidgijvaorbeeld

het VarkensgafVerkeslokskegn de Muizenbergroeve(ingangen boven Albertkanaal).

19 en 20Type afsluiting en opperviakte van de afsluitiigor het afsluitingen van mergelgroeven zijn
verschillende constructies gebruikt, zoals een ekt spijlen of een raster van gaas. Ook veel toegepast is de
betonnen muur, al dan niet met invliegopeningen. Als invliegopening werden vaak rioleringsbuizen gebruikt.
De mate van afsluiting ten opzichte van een niet afgesloten ingang wordt voor ditntapfgedrukt in 8
categorieén (van 0% tot 100%, respectievelijk van geen afsluiting tot hermetisch dicht). De hoeveelheid
afsluiting bepaalt de toegankelijkheid van emergelgroevevoor vieermuizen, maar vooral ook het
microklimaat in een groeve. Hoe meeenmergelgroevas afgesloten, hoe meer de uitwisseling van
buitenlucht is gestremd en hoe stabieler een microklimaat zal worden. In figustaan voorbeelden van
verschillende groeve afsluitingen en de afsluitingscategorie.

Figuur 17Voorbedden vande verschillendafsluitingenvan een mergelgroevemet steeds de oppervlakte afsluiting die een dergelijke
Ay3ly3a KSSFh GSy 2L AOKGS Gty SSy yASih FF3Sat20Sy Ay3al y3IengssteldF2i2Q4
door Joep QGoons (2005).
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Vrij toegankelijke ingang

Oppervlakte afsluiting 0%

Rasterwerk waarbij oorspronkelijk afmetini
van ingang verkleind is

Opperviakte afsluiting 260%

Rasterwerk waarbij oorspronkelijk
afmeting van ingang behouden is

Oppervlakte afsliting 1-10%

Rasterwerk waarbij oorspronkelijk afmetin
van ingang verkleind is

Oppervlakte afsluiting 575%

Rasterwerk waarbij oorspronkelijk
afmeting van ingang (grotendeels)
behouden is

Oppervlakte afsluiting-10%

Betonnen muur met één of meerde
invliegopeningen

Oppervlakte afsluiting 250%

Rasterwerk waarbij oorspronkelijk
afmeting van ingang verkleind is

Opperviakte afsluiting 225%

Betonnen muur met één of meerdere
invliegopeningen

Oppervlakte afsluiting #90%
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Betonnen muur met éé of meerdere
invliegopeningen

Opperviakte afsluiting 999%

Gesloten deur waarbij vleermuizen langs (
bovenkant kunnen kruipen

Opperviakte afsluiting 999%

Gesloten deur met één of meerdere
invliegopeningen

Oppervlakte afsluiting 790%

Hermetish afgesloten door (betonnen)
muur of deur

Oppervlakte afsluiting 100%

Gesloten deur met één of meerdere
invliegopeningen

Opperviakte afsluiting 999%

EWEYHNE

Hermetisch afgesloten door (betonnen)
muur of deur

Oppervlakte afsluiting 100%

Gesloten deur wadnij vleermuizen langs
de bovenkant kunnen kruipen

Opperviakte afsluiting 999%

Hermetisch afgesloten door (betonnen)
muur of deur

Opperviakte afsluiting 100%
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7.2 OMSCHRIJVINGEERMUIZEN

7.2.1 VLEERMUIS WINTERTEGE¥ENS

Gegevens over aaof afwezgheid van vleermuizen, de vleermuiswintertellingen, zijn op een min of meer
gestandaardiseerde manier verzameldekker & Korsten 20Q%loor een grote groep vrijwilligers. Deze

tellingen vinden plaats in het kader van hetndelijk Meetnet Vleermuizen (eean de langst lopende
monitoringsprojecten van Nederland) en worden gecodrdineerd door de Zoogdiervereniging VZZ. Eenmaal per
jaar, tussen half december en half februari, worden alle groeven géBxdben 1994 t/m 2009Fen groep
vleermuistellers telt i jaar dezelfde mergelgroeven, om de gegevens binnemeengelgroevezo

vergelijkbaar mogelijk te houden. Om alle groeven te tellen brengen vrijwilligers elk jaar vele uren onder de
grond door. Sommige vrijwilligers tellen al meer dan baive halve eew vleermuizen.

De vleermuisgegevens gebruikt in dit rapport zijn verzameld in de periode 1938 tot 2010. Niet alle groeven
konden elk jaar geteld worden, momenteel mogen veel mergelgroeven niet meer geteld worden vanwege de in
2004/2005 aangescherpte Mijowwetgeving(811.11). Om toch nog een zo groot mogelijke dataset te

kunnen gebruiken zijn bij een aantal groeven gegevens berekend op basis van eerdere gegevens. Hiervoor is
het programma Trim gebruikt. Dit programma is door Centraal Bureau voor deti8kafSBS) speciaal

ontwikkeld om tijdreeksen van gegevens te analyseren waarin ontbrekende tellingen voorkoméasis van
waarnemingen in andere groeveen de populatietrend in de groevimet ontbrekende waarderkan tot

ongeveer 3ot 5 jaar nadat telingen zijn beéindid eennauwkeurigeschatting worden gemaakt van het aantal
dieren dat zich in een bepaaldeergelgroevezou moeten hebben bevonden.
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Figuurl8: van links naar recht, boven naar ond&vim en Corry Bongers noteren gevondenevhauizen op een kaart (groeve de

Schenk). Vleermuistellers van het NHGL houden even pauze (Pietersberg, fotograaf: Jan Buys). Fred van Delft (Groever§atacombe
Johannes Regelink (Groeve onder de Ruine Valkenburg) zijn hier geconcentreerd naar vieeaaunizet zoekenWillem Vergoossen en
Jos Cobben overleggen even op de kaart (groeven onbekend, fotograaf: Jan Buys). Zomer Bruijn en Remco Hopman bekijken een
vleermuis (groeven onder dReuineValkenburg).

7.2.2 HANGPOSITIE
Cegevens over de hangpositian vleermuizen zijn voor dit rapport samengevat in drie categorieén;

91 Vrijhangend (bv. Aan plafond)

9 Half vrijhangend (bv. Langs muur)

1 Verstopt (bv. In kier, karstpijp of koker)
De indeling in deze categorieén is gebaseerd op de mogelijke invloed heklnizat kan hebben op een
vleermuis hangend in één van de drie posit{iBezem et al964) Lucht kan sneller van temperatuur
veranderen dan gesteente. Een vrijhangende vleermuis kan dus snel merken als de temperatuur wijzigt. Een
vleermuis hangend tegene@ muur, wordt zowel beinvioed door de temperatuur van het gesteente als van de
lucht. Een verstopte vleermuis merkt vrij weinig van temperatuur wijzigingen. De temperatuur in een kier,
karstpijp of koker is redelijgtabiel (zidfiguur 19).

Vrijhangend Half vrijhangend Verstopt

Figuurl9o R 2 Qa @Iy NBaLSOiASOHStAca] SSy ONRe2KIy3ISyRS Ay3IS12NOPSy Gt SSNIVdzi a
vleermuizen (Fotograaf: Rollin Verlindeen watervleermuis tegen de muur (fotogrfa Jan Buys)een groep franjestaarten tegen de

muur (fotograaf: Yves Adams), een baardvleermuis in een kier (Fotograaf: Janko van Beek) en een groepje ingekorven viee reemize

karstpijp (Fotograaf: Jan Buys)
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Figuu20: Niet alle vleermuizen zijnven gemakkelijk in deze 3
categorieén in te delen. Deze franjestaart hangt bijna vrij. Maar omdat
dit dier de muur raakt valt ze toch nog in de categorie half vrijhangend.
Fotograaf: Jan Buys.
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7.2.3 BEREKENING DICHTHEID

Om mergelgroeveonderling tekunnen vergelijken is het aantal vieermuizen per vierkante meter een nuttige
maat. Groeva met een relatief hoge dichtheid vieermuizen kunnen instinctief beschouwd worden als
belangrijke groeven. De dichtheid vleermuizen per groeven wordt berekend aaandieMan het maximaal
aantal dieren per soort waargenomen vanaf 2005. Het maximaal aantal dieren wordt gedeeld door de
opperviakte van eemergelgroeveom tot een dichtheid te komen.

Hierbij wordt impliciet aangenomen dat de dichtheid vleermuizen overgarelemergelgroevegelijk is. Dat is

niet correct: binnen eemergelgroevezijn jaarlijks plekken met een hoge en andere plekken met een lage
dichtheid vleermuizen. Meestal is het aantal vleermuizen in de eerste 150 meter vanaf de ingangspartij van een
groeve het hoogst. Ook varieert de dichtheid vleermuizen nogal eens tussen stelsels met een verschillend
gebruik of beheer. Voor dit rapport was niet voldoende informatie beschikbaar om de dichtheden van
vleermuizen op een andere manier uit te rekenen, daonde gehelenergelgroeve Indien vleermuisgegevens

per stelsel beschikbaar zijn, is het wenselijk de analyse te herhalen per stelsel. Met gegevens per stelsel kan
veel duidelijker onderscheid gemaakt worden tussen het effect van beheer op vlieermuizen.

Binnen eenmergelgroevezijn soms stelsels met een verschillend menselijk gebruik. Vooral activiteiten in het
ingangsstelsel kunnen consequenties hebben voor de rest van het stelsel (en verplaatsingen tussen de stelsels
veroorzaken). Een voorbeeld hiervarbiroorbeeld de Cannerberggroeve (ook wel Kasteelgroee811.5).

Een van de ingangen wordt gebruikt als wijnopslag en vleermuizen hebben via deze ingang geen toegang naar
het stelsel daarachter. Het andere ingangsgedeelte wordt gebruikt als stafwodvee en als opslag voor hooi

en oude agrarische machines, overwinterende vleermuizen moeten dus altijd via de stal/opslag vliegen om in
het achtergelegen stelsel te komen. In dit rapport is gecorrigeerd voor stelsels zonder vleerfaoaisrhet
nieuwestelsel van de Sibbergroevéh bijlagel11.7 staat een overzicht voor welke groeven dit geldt.

7.24 TRENDBEREKENING

Het aantal vleermuizen per jaar in een mergelgroeve is onderhevig aan veranderingen. Bij de meeste
mergelgroeven is tussen 1986 (stadjavan de monitoringreeksdoor de CBS) en 2010 een toename in het
aantal vleermuizen waar te nemen. Met behulp van een lineaire regressie kan berekend worden hoe groot
deze toename is. Een lineaire regressie kan worden opgevat als het bepalen van plassesde lijn door de
gegeven meetpunten. Wat "best passdretekendis natuurlijk afhankelijk van het gehanteerde criterium. Een
zo'n criterium is het "kleinst&wadratencriterium". Daarvoor wordt de kleinskevadratenmethode gebruikt.
Van lijn y=a+bx wden de coéfficiénten a en b zodanig berekend dat de som van de kwadraten van alle

afwijkingen (t in figuur) van het meetpunt ten opzichte van de lijn minimaal is. De uitkomst van een lineaire
regressie is een getal tussen deen 1 (de hellingshoek). Bij een negatief getal is sprake van een afname van de
populatie vleermuizen. Een waarde van 0 geeft aan dat er geen veranderingen hebben plaats gevonden. Een
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positief getal is gelijk aan een toename van de populatie. Hoe didittgetal de 1 nadert, hoe sterker de
toename.
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Figuur21l: Het verloop van de populatie ingekorven vieermuizen in de Sibbergr@ante stelsel)Bij de pijl start de monitoring. De
resultaten van lineaire regressie staan in deze figuur weergegeEen voorbeeld van eeafwijking van een meetpunteten opzichte

van de regressielijn wordt aangeven met etnTussen 1955 en 1986 een negatief verbahph{, Rgs=-0,361) en na 1986 een positief
verband (ijn2, Rsq = 0,82). Beide regressielijnen zijn significant (p<0,05).

7.25 ZWERMONDERZOEK

Tussen 2001 en 2010 is door verschillende onderzoekers gekeken naar het zwermgedrag van vleermuizen bij
mergelgroever(o.a. Spoelstra 2006, Dekker & Limpens 2007, Janssen et al Pdi0&)derzoek is uitgevoerd

door met mistnetten voor de ingang van esrergelgroevee vangen. De mistnetten zijn in alle gevallen net

voor de avond schemering geplaatst. De vangstduur varieert per onderzoeker, over het algemeen van de avond
schemering2 i SSY dzdzNJ Qa y I OKiad 5SS 3IASGlIy3aSy @t SSN¥dzAl Sy 17
is het ook mogelijk onderscheidS Y I 1 Sy GdzaaSy oF I NR Sy . NryRiIQa @f SSNN
dwergvleermuis.

Figuur22: Net opstelling tijdens zermonderzoek bigen
mergelgroevede Hel (Janssen et a2008).

41



8. RESULTATEN

Dit hoofdstuk heeft zes paragrafen. In de eerste vijf worden resultaten van klimatologisch onderzoek
besproken. In de laatste paragraaf is een samenvatting te vindenaggoorten van meerdere onderzoekers

die zwermonderzoek hebben uitgevoerd bij mergelgroeven. Aan het einde van elke paragraaf wordt een korte
samenvatting van de resultaten, de conclusies en aanbevelingen voor vervolg onderzoek gegeven.

8.1 Algemene kenmé&en van mergelgroeven

8.2 Beheer en medegebruik van mergelgroeven

8.3 Microklimaat van mergelgroeven

8.4 Vleermuizen algemeen

8. 5 Vleermuizen, een relatie tussen microklimaat en soort
8.6 Zwermonderzoek

8.1 ALGEMENE KENMERKEAWWERGELGROEVEN

8.1.1 OMHRIJVING VAN MERGRDOEVEN

In ZuidLimburg zijn 295 mergelgroeven bekend, deze groeven hadden ooit een totaal vioeropperviakte van
152,13 hectare (Orbons 2005, gecorrigeerd naar totaal vloeroppervlakte). Het totaal oppervlakte van de
mergebroeven (de gagen, plus de pilaren) was ooit 458,64 ha. Door instorting en afgraving is een defd van
opperviaktevan de oorspronkelijke groeven verdwenen. In totaal zijn 136 groeven, minder dan 50% van de
bekende groeven, ooit door vieermuizen gebruikt. Niet alledelan deze vleermuisgroeven worden ook door
vleermuizen gebruikt. Zo is bijvoorbeeld de vieermuisdichtheid in het nieuwe deel van degsigveen in

het merendeel van de Ackermansgroeve/ Daelhemergroeve erghaagenteel(zie§ 11.7) Het totaal
vloerappervlakte van groeven door vleermuizen gebruikt is 47,24 hectare

Omschrijving

Aantal objecten 136 stuks
Totaal vloeroppervlakte groeven (incl. niet door vleermuizen gebruikt stelsel) 58,78 ha
Totaal vloeroppervlakte groeven gebruikt door vieermuizen 47,24 ha
Totale ganglengte 175732 m
Gemiddelde ganghoogte 23m

Tabel2: Omschrijving van mergelgroeven door vieermuizen gebruikt (bewerkte data van Joep Orbons en Ed Stevenhagen)

Er bestaat een sterke relatie tussen de totale vloeroppervlakte vantetseken het aantal meter ganglengte
(figuur23). Omdat niet van alle groeven de

1000007 ganglengte bekend is, wordt de oppervlakte
. ° gebruikt als eenheid bij het berekenen van
o0y bijvoorbeeld vleermuisdichtheid.
o
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8.1.2 VLOEROPPERVLAKTE MERGELGROEVEN

De afmetingen van de door vleermuizen gebruikte mergelgroeven verschillen sterk (tussen de 10 en 140000
m?). Ongeveer 25% van de mergelgroeven heeft een vioeroppeovider de 50 rf) ongeveer 50% van de
mergelgroeverheeft een vioeropperviakte onder de 250°n75% onder 220en” en de rest heeft een grotere
vlioeroppervlakte. Van drie, in dit rapport besproken groeven, zijn de afmetingen onbekend: restant Slavante,
groeve onder het rotspark en groeve Druipsteengrot.

Figuur24: Frequentiegrafiek. Het aantal door
vleermuizen gebruikte mergelgroeven per
—_ vloeroppervlakte (rﬁ) op een Log10 schaal.
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|8.1.3 INGANGEN

De meeste mergelgroeven zijn voor het algemeen publaitrvrij toegankelijk geweest. De meeste ingangen
werden afgesloten met een hek of een houten deur of bevonden zich op privé terrein. Dergelijke afsluitingen
waren voor vleermuizen eenvoudig passeerbaar. In het verleden konden vleermuizen vrijweligltijd v
mergebroeven in -en uitvliegen. Veranderirem aan de ingang van eemergelgroevezijn redelijk goed
gedocumenteerd. Hierbij wordt een ingang gedefinieerd als een gat in de grond dat voor vleermuizen toegang
38STG G234 SSy 3INESanSpordihgang 84 eenSséhgchtlVHodrde¥dodn S8aR deliméds of
door natuurlijke instortingen zijn groeven minder toegankelijk geworden. De 136 vleermuisgroeven hebben in
totaal 292 mogelijke transportingangen. Bij 35 van deze groeven is het aantal ingaedeafgenomen; 75
transport ingangen en 10 luchtschachten zijn hermetisch gedicht. Dit in tegenstelling tot het Zonnebergstelsel
van de Sint Pietersberg, bij demergelgroevds het aantal transportingangen toegenomen van 11 naar 19
(deze groeve is begjaren 80 door de ENCI dagbouwgroeve aangesneden, #§uudok de groeven rondom

het Albertkanaal hebben meer ingangen gekregera(groeve Muizenberg). Tijdens de verbreding van het
Albertkanaabegin jaren 80 is dgroeveMuizenberg op 5 plaatsen opgaelegd (Walscha2010). Direct achter
deingangen ligt een groot instortingsgebied, waardoor demergelgroevegvoor vieermuizen) niet heel veel

meer toegankelijker is geworden.

Ingang type Aantal
Het aantal transport ingangen open begin vorige eeuw 292
Het hedendaags aantal open transport ingangen 225
Het aantal luchtschachten of open dolines begin vorige eeuw 59
Het hedendaags aantal open luchtschachten of open dolines 49

Tabel3: Overzicht van de ingangstypéregin vorig eeuw en tegenwoordig.
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\
Afgraving Sint Pieterberg
door de ENCI na 1961

Bron: Hans Ogg +S0KMC februari 1980

Figuur25: Overzicht vardeelgebieden afgegravedoor de ENCiussen 1950 en 1980. Als gevolg van de afgravingen zijn aan de kant van
de ENCI dagbouwgroeven nieuwsgangen ontstaan (figuur gemaakt door Ed Stevenhagen)

8.1.4 ORIENTATIZAN DE HOOFRGANGVAN DE MERGEROEVEN

In totaal is van 124 van de 136 vleermuisgroeven de oriéntatie vdnodfgingang genoteerd. Bij 6 groeven
was een luchtschacht de enige ingang, bij de overige (4) is de oriéntatie van de ingang onbekend. De
mergebroeven zijn hoofdakelijk noord, oost, zuid en west georiénteeihdere windrichtingen, zoals
zuidoost en noordwest, komen dus minder voOm de oriéntatie vaeen mergelgroevén een statistische
analyse mee te nemen zullen deze worden geclusterd in 4pgraenoord, 0oog zuid en west.

Figuur26: Overzicht van de oriéntatie van dmofdingang van denergelgroeve
beschreven in dit rapportNoord= 0, Oost = 90, Zuid = 180 en West = 270 graden.

|8.1.5 AANTALUNGANGOPENINGEN PBMERGELGROEVE

Het aantal voor vleermaen toegankelijke ingangen verschilt sterk per mergelgroeven. Gemiddeld hebben
mergelgroeven 1,6.gangen Grotere groeven hebben meerdere ingangen, tot een maximum van 19 per
groeven. Het gemiddeld aant@gangen bij groeven tot 50 rhis 1,03en bij greeven groter dan 2201 fris dit
2,38. Het aantalhgangn neemt maar weinig toe met het oppervlak.
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Ingang type Deel categorie Totaal aantal ingangen Minimum Maximum  Gemiddelde

Transport ingang Groeven tot 50 m? 32 0 3 1,03
Groeven tussen 51 en 250 m? 44 0 3 1,16
Groeven tussen 251m” en 2200 m*> 68 0 6 2,06
Groeven groter dan 2201 m? _fﬂ. ____________ o 1 1 2_____2&8_____
Alle groeven 225 0 19 1,65
Luchtschachten of Alle groeven 49 0 3 0,36
open dolines

Tabel4: Overzicht van het aantal voor vieermuizen toegankelifkgangen. Voor de transport ingangen is onderscheid gemaakt in het
aantal ingangen per oppervlakte categorie.

8.1.6 AFSLUITING VAN INGABN VAN MERGELGRO¥VE

Groeven worden afgesloten om illegale bezoekers buiten te houden. Hierbij speelt veiligheiddbem
cultuurhistorische waarden en voorkoming van verstoring van de vleermuispopulatie een rol. EIk jaar worden
weer een paar meer mergelgroeven afgesloten. Om een beeld te krijgen in verloop van het afsluitingstraject,
wordt voor dit rapport de relatiggelegd tussen het aantal afgesloten groeven en het aantal voor vieermuizen
onderzochte groeven per jaar (figlga). Vanaf het begin van het vleermuisonderzoek in Limburg (1938)

worden steeds meer winterverblijfplaatsen geteld. Niet alle objecten wordarijles geteld, sommige
vleermuisobjecten zijn in de afgelopen 70 jaar slechts 2 maal voor vleermuizen bezocht. Tot de jaren 70 waren
slechts een beperkt aantal mergelgroeven afgesloten met een hek of een deur. Afgesloten groeven waren vaak
groeven waar toeristische rondleidingen gehouden werden, zoals de Catacomben, Pietersberg groeven,
Gemeentegroeve eRluwelengroeveVanaf de jaren 70 werden groeven steeds vaker afgesloten. Op dit
moment zijn alle grotere groeven in Nederland afgesloten met een hekr wiudeur. In 2004/2005 treedt de
Mijnbouwwet in werking en mogen mergelgroeven alleen geteld worden als ze via een keuringsrapport kunnen
FFyd2y Sy R ((81118. OMd@b/kd vieafuisgrdedey (nog) niet gekeurd zijn, mogen ze niet meer
geted worden. Op dit moment worden natf.44 van de 136 vleermuisgroeven getefeh 811.9is een

overzicht opgenomen van de te keuren groeven).
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=====:Totaal aantal voor vleermuizen onderzochte objecten

Figuur27: Relatie tussen het aantal groeven met en zonder afsluiting en het aantal voor vieeemaimerzochtegroeven per jaar.
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In tabel5 en 6 staat een overzicht van de gebruikte afsluitingen bij de 136 vleermuisgro®egrafsluiting is
onderscheidgemaakt tussen het aantal ingangen en het aantal mergelgroeven waarbij de afsluiting is
toegepast. Sommige merlggoeven hebben 2 of meer verschillende type afsluitingen en staan dus meerdere
malen in deze tabel genoemd. Per afsluiting type is ook de gemiddelde afsluiting ten opzichte van een vrij
toegankelijkengangberekend. Een gesloten deur waarbij vieermuiadieen langs de bovenkant (en soms ook
onderkant) kunnen kruiperevert de meeste afsluiting op (deze groeven hebben de minste klimaat
uitwisselingsmogelijkheden). Ook een rasterwerk waarbij oorspronkelijk afmetinmgangbehouden is

levert enige afsliting op, het rasterwerk zelf heeft namelijk ook een bepaalde opperviakte.

De hermetische afsluitingen (100%) zijn apart genoemd. De meeste ingangen (in totaal 60) zijn dichtgemaakt
met een muur of een betonnen wand (ook een door mensen voor een ingsstpgven hoop puin valt onder
deze categorie). De rest is op natuurlijke wijze dichtgestort of volgestroomd.

Gemiddelde afsluiting

Aantal Aantal t.0.v. vrij toegankelijke
Type afsluiting van luchtschacht, aardpijp of open doline ingangen groeven ingang (%)
Ingang verkleint, met omheind muurtje, betonnen frame, etc. 10 9 68
Rasterwerk waarbij oorspronkelijk afmeting van ingang behouden is 25 17 23
i oegankel AR 12 0
Subtotaal (aantal voor vleermuizen toegankelijke ingangen) 49
Hermetisch afgesloten door \betonnen muur of deur 9 8 100
 Hermetisch afgesloten door een natuurlijke instoring_ S Ll
Subtotaal (totaal aantal mogelijke ingangen) 59

Tabel5: Overzicht van gebruikte afsluitingen van luchtschacht, aardpijppgndoline voorl36 groeven.

Gemiddelde
afsluiting t.o.v. vrij
Aantal toegankelijke
Type transport ingang ingangen Aantal groeven ingang (%)
Gesloten deur waarbij vleermuizen langs de bovenkant kunnen kruipen 16 11 91
Betonnen muur met één of meerdere invliegopeningen 46 25 82
Gesloten deur met één of meerdere invliegspleten 9 6 80
Rasterwerk waarbij oorspronkelijk afmeting van ingang verkleind is 44 36 40
Rasterwerk waarbij oorspronkelijk afmeting van ingang behouden is 29 22 14
Vritoegankelikeingang _ 8o 47 0
Subtotaal (aantal voor vleermuizen toegankelijke ingangen) 225
Hermetisch afgesloten door betonnen muur of deur 60 32 100
 Hermetisch afgesloten door een natuurlije instorting_ e 0 -
Subtotaal (totaal aantal mogelijke ingangen) 292

Tabel6: Owverzicht van gebruikte afsluitingen van transpdnigangen voor 136 groeven.

78.1.7 AFSLUITINGEN VAN MERGROEVEN ALS GEHEE

In plaats van een overzicht per ingang, staat in deze paragraaf een overzicht per mergelgroeven als geheel.
Hierbij wordt niet meeigekeken naar het type afsluiting gebruikt, naar het gemiddeld effect van alle
afsluitingen op de mogelijkheid tot luchtcirculatie. Een voorbeeld: groeve de Schenk heeft twee typen

46



afsluitingen. Het eerste is eaasterwerk waarbij oorspronkelijk afmetingnde ingangepening behouden is
(percentage afsluiting 10%) en het tweede is een betonnen muur met één of meerdere invliegopeningen
(percentage afsluiting 75%). De gemiddelde afsluiting van deze groeve is dus 42,5% (Met een totale
vlioeroppervlakte van c6000 m2, is de Schenk daarmee een relatief open groeven).

In tabel7 staat een overzicht van de gemiddelde afsluitiag de mergelgroeven per ingangstype. Hoe groter
eenmergelgroevehoe meer een transport ingang en een luchtschacht zijn afgesloteie. ¢mafiek staat
hetzelfde afgebeeld, maar nu wordt ook duidelijk hoeveel spreiding in de afsluitingswaarden aanwezig is. In
totaal is maar één vleermuisgroeve geheel (100%) afgesloten, dat is Scheulderlll. Deze groeve is door een
natuurlijke instorting neét meer toegankelijkCroatelookvormt ook een uitschieter, deze kleimeergelgroevas
bijna geheel afgesloten door een plastic zBit zeil is opgehangen door dgenaar om zijn materiaal
opgeslagen in de groeve te beschermen.

Type transport ingang Transport ingang (% Luchtschacht (% afsluiting)
Groeven tussen 10 en 50 m? 25,3 2

Groeven tussen 50 en 250m? 31,1 19,2

Groeven tussen 250 en 2200 m? 35,7 39,4

Groeven groter dan 2200m? 74,9 44,2

Tabel7: De gemiddeldafsluiting uitgedrukt inpercentagesvan de vieermuismergelgroeven

1007 Cmatelook.SChe”'de'gme"e T l Figuur28: Boxplot met de relatie tussen de
gemiddelde afsluiting van eemergelgroeve
(t.o.v. een vrij toegankelijkengang) en het
vloeroppervlakte van een groev®e balken de
middelste 50% van de waarnengen weer. De
T-vormigelijn de bovenste en benedenste 25%
van de waarnemingen. De zwarte lijn is de
— mediaan (de meest voorkomende waarneming).
De twee uitschieters (Croatelook en
Scheulderlll) zijn apart veggegeven.
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8.1.8 TUNNELVORMING EN BBERLLNG

Veel mergelgroeven zijn tunnelvorming of hebben een interne versmalling. Voor de meeste mergelgroeven is
het onbekend of deze tunnels en of versmallingen oorspronkelijk dan wel recent zijn. In totaal hebben 47
mergelgroeven een tunnel, versmalling ofitke In totaal zijn 12nergebroeven door een betonnen muur of

deur in tweeén gedeeld, bij 9 groeven zorgden een instorting voor de splitsing. Tunnels bevinden zich altijd bij
een ingang. Een versmalling kan direct na de ingang zijn of pas halvereregergelgroeve In dit rapport is

geen rekening gehouden met de afstand van een versmalling ten opzichte van de ingang.

|8.1.9 SAMENVATTING, CONGBSIE EN AANBEVELN®@OR VERDER ONDERZOE
|hi9W I 9¢ hbALEBMENE KENMERKENDY a 9wD9[ Dwh9+9bQ
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1. Samenvding. Van de 295 mergelgroeven bekend in Zuichburg worden in totaal 136 groeven door
vleermuizen gebruikt. In totaal hebben deze groeven nu nog 225 transport ingangen en 49 luchtschachten
toegankelijk voor vleermuizen. Groeven groter dan 2201 m2 helgieemiddeld 2,38 transport ingangen, de
kleinere groeven (tot 50m2) gemiddeld 1,03. Elk jaar zijn meer ingangen van mergelgroeven afgesloten.
Afsluitingen gebruikt zijn onder andeeen deur (met of zonder vleermuis invliegopening), een muur of een
rasterwek (traliehek).De afmeting van een opening bepaald de hoeveelheid mogdligtecirculatie De
hoeveelheid mogelijke luchtcirculatie is bij grotere groeven gemiddeld het minst.

2. ConclusieMet het oog op de mogelijkheden tot luchtcirculatie neemt detengan groeven
afsluitingen mogelijk (voor vleermuizen)gegieve vormen aan.

3. Aanbeveling voor verder onderzodBoor tunnelvorming en of versmalling kunnen groeven delen
ontstaan met een ander microklimaat, beheer en of gebruik. De aparte deleneresekde groeven moeten
apart geinventariseerd worden (1.5 en §11.6).
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8.2 BEHEER EN MEDEGEBRVAN MERGELGROEVEN

8.2.1 BEHEEKEN MEDEGEBRUIK GROEPEN

Om het effect varbeheer en medegebruikp vleermuizen te berekenen zifte mergelgroevenerdeet in drie
groepen §7.1.3, punt 13. De groepen zijn: @een afsluiting of een afsluiting die wekelijks wordt
opengebroken, Bmergelgroeven is moeilijk bereikbaar of afsluiting met hek of deuto&istische
rondleidingen of andere activiteiten). Intimal zijn 36 mergelgroeven min of meer vrij toegankelijk voor
mensen, dit zijrvooralde kleinere groeven. In deze groeven kan theoretisch op elk willekeurig moment
betreding €n dus mogelijkeerstoring) door mensen plaats vinden, variérend van een kezbbk tot een

house party. Het is onbekend wanneer de meeste bezoeken in niet afgesloten groeven plaats vinden.
Waarschijnlijk worden in de zomermaanden (van mei tot september) groeven vaak even kort bezocht tijdens
bijvoorbeeld een rondwandeling in het boln groep B vallen groeven die zijn afgesloten met een hek of deur
of moeilijk bereikbaar zijn. In deze groep vallen in totaal 68 mergelgroeven. Theoretisch worden vieermuizen in
deze groeven het minst verstoord. Veel afgesloten mergelgroeven wordeintatie opengebroken.

Dergelijke illegale praktijken vinden vaak plaats in de wintermaanden, omdat dan de nachten lang zijn en
sociale controle het laagst. De frequentie, duur en intensiteit van bezoek van de afgesloten groeven in
onbekend. De laatste groegjn de mergelgroeven met toeristische rondleidingen of andere toeristische
activiteiten In totaal vinden in 32 van de 136 groeven toeristische activiteiten plaats. Ditozijalde grotere
groeven. De toeristische activiteiten perergelgroevezijn heel divers, onder andere rondleidingen met een
gids (bv: Gemeentegroeve en catacomben), mogelijkheid voor vrij rondwandelingen langs vaste.aute (
Zonnebergstelsel van de sint Pietersberg), abseilen (groeve de Ruine in Valkenburg), allerlei sptigren spe
(Groeven Wilhelmingien de opslag van materialen (0.a. Nieuwe groeve en Cannerberggroeve). Ook van de
toeristische groeven is de frequentie, duur en intensiteit van bezoek meestal onbekend. Om het effect van
activiteiten op vleermuizen beter te kunn@mderzoeken zou het nuttig zijn dit soort informatie bij te houden
en beschikbaar te stellen voor onderzoek.

Mergelgroeve met toeristische
rondleidingen of andere toeristische

activiteiten Mergelgroeve afgesloten Totaal Aantal Totaal groep*
Ja Ja 17 C
Beperkt Ja 15 C
Nee Ja, mergelgroeve is afgesloten 55 B
Nee Ja, maar de afsluiting wordt wekelijks gepasseerd 3 A
Nee Nee, maar mergelgroeve is moeilijk bereikbaar 13 B
Nee N B A
Totaal 136

Tabel8: Overzicht van het beheer en de activiteiten vdeimergelgroeven.* De groeven worden verdeeld in 3 totaalgroepen:GYoeve
heeft geen afsluiting of een afsluiting die wekelijks wordt opengebrokenmBrgelgroeve is moeilijk bereikbaar of afsluiting met hek of
deur, G mergelgroeve metoeristische ondleidingen of andere activiteiten.

8.2.2 OMSCHRIJVING INTERNRICHTINGOOR MENSELIJK MEEBRUIR/AN
GROEVEN

Het aantal aanwezige hangplekken in emargelgroeveen de hoeveelheid luchtstroming wordt onder meer
bepaald door de inrichting van een gree In totaal zijn 28 groevan meer of mindere mate ingericlvibor
menselijk medegebruiknote: niet alle toeristische groeven zijn ingerictity van deze groeven worden ook
gebruik voor toeristische activiteitefenkelegroeven ingericht met het oog dperistische activiteiten zijn
bijvoorbeeld Ackermansgroeve/ Daelhemerberg, CatacombdawelengroeveHoorensberggroeve,
Jezuitenberg, Roebroekgroeve, Slangenberggroeve, Trichtergrubgroeve en Wilhelminagroeve.
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Mate van inrichting (voor menselijk gebruik) van groeven Aantal

Geen 108
Alleen ingang ingericht 6
Gehele mergelgroeve ingericht 3
Gehele mergelgroeve m.u.v. 6 r e s t hiogeriché n 6 6
Minimaal, alleen langs route 13
Totaal 136

Tabel9: Overzicht van de mate van inrichting van de verschidkemergelgroeven.

8.2.3 CHAMPIGNONTEELT

In 19 van de 136 vleermuisgroeven heeft ooit champignonteelt plaats gevonden. De mate van teelt verschilde
sterk, van hobbymatig tot professioneel. Lang niet alle groeven zijn volledig gebruikt voor de champtinonte
vaak werd slechts een klein deel gebruikt. De gegevens over het gebruik (welke jaren, in welke intensiteit en in
welke groeven delen) konden nauwelijks in de literatuur gevonden worden. Het effect van vroegere
champignonteelt op huidige vleermuispopties is daarom niet meegenomen in de analyse. Uit onderzoek van
diverse onderzoeker®(a. Sluiter & van Heerdt, 1957 ; Daan 1980) en bleek dat champignonteelt een negatief
effect heeft gehad op de aantallen overwinterende vleermuizen. Weinreich en Caglea¥slr {987) gaan

ervan uit dat bij vestiging of vertrek van een bedrijf niet direct veranderingen optreden. Zij gaan ervan uit dat
na vesting na 3 jaar effect optreedt en dat bij vertrek dit effect na 5 jaar weer hersteld kaDeifreschikbare
gegevers over champignonteelt (met name de duur en de intensiteit) waren te beperkt om voor dit rapport

een analyse uit te voeren.

78.2.4 SAMENVATTING, CONGBIE EN AANBEVELN®@BOR VERDER ONDERZOE
h+9w | 9¢ h bBEHBRERENMEDEGEBRRUE! b a9wD9[ Dwh9+9bQ

1. Samenvattingln totaal vinden in 32 van de 136 mergelgroeven toeristische activiteiten plaats, de
overige groeven zijn afgesloten met een hek of deur (68 stuks) of vrij toegankelijk (32 stuks). Een aantal
groeven is ingericht met het oog op toeristigchctiviteiten (18 stuks).

2. ConclusieVooralde grotere mergelgroeven worden gebruikt voor toeristische activiteiten.

3. Aanbeveling voor verder onderzoékan alle groeven is de frequentie, duur, intensiteit en periode van
bezoek onbekend. Om hetfett van activiteiten op vleermuizen beter te kunnen onderzoeken zou het nuttig
Zijn dit soort informatie bij te houden. Voor de grotere toeristische groeven geldt dat dit per stelsel bij
gehouden moet worden. Het is onbekend of groeven waarin vroeger pligronteelt heeft plaats gevonden
zich volledig hersteld hebben en of populatietrends vergelijkbaar zijn als andere groeven. Hiervoor is meer
informatie nodig ovede duur enomvangvan champignonteelt.

50



8.3 MICROKLIMAAT VAN MERLGROEVEN

8.3.1 RESULATEWAN KLIMATOLOGISCHEMPERATUUR METINGEN

Elke mergelgroeve is verschillend in microklimaat omstandigheden. Omstandigheden die het microklimaat in
eenmergelgroevebepalen staan beschreven limofdstuk 5 erparagraaf7.1.3 Variabelen die niet
meegenomen i in de analyse zijn: bouwmateriaal (alle groeven zijn van mergel, dus niet relevant), de ligging
van de verschillendmmgangn ten opzichte van elkaar (deze variabele is lastig te extrapoleren uit de aanwezige
ruwe data), interne eigenschappen, zoaldistuur van wanden en plafond, aantal kieren, boorgat (deze

variabelen zijn nergens beschreven).

Bij demergebroeven die onderzocht zijn op microklimaat (35 stuks) kon worden vastgesteld dat de
temperatuur (relatieve afstand tot ingang waarop verschihperatuur plafond en grond < 0,5 graadgt
wordt bepaald door de afmeting van de ingang, nog de ganghoogte en de oriéntatie van de ingang. De
temperatuur wordt bepaald door het aantal ingangen, de hellingshoek en het feit of er wel of geen
versmalling/tinnelvorming aanwezig is. Met behulp van de drie significante variabelen kan de variatie in
temperatuur van mergelgroeven goed bepaald Wordeﬁ:(ﬂRSZl). Met andere woorden: het klimaat in
groeven met een meerdere grote ingangen, zoals bijvoorbeeld dedtlaemgroeve(ingang Chateau
Neerkanne en ingang Moylewordt niet bepaaldloor de afmeting van deze ingangen, maar door de
aanwezige versmalling (de doorvliegmuur). De relatieve afstand tot ingang waarop verschil temperatuur

plafond en grond < 0,5 graadbrdt is kleiner (de groeve is minder dynamisch) als gevolg van de versmalling.

Dit geldt ook voor andereergelijkbare groeven, zigguur 29. Eenmergelgroevanet een beperkt aantal

(kleine) ingangemzoalsde Barakkengroevekan beschikken over een grtasiatisch gedeelte als de groeve een

aflopende hellinghoek heeft. Het klimaat in een gratergelgroevekan worden gestabiliseerd door het

aanbrengen van een versmalling en of de aanleg van een tunnel in het ingangsstelsel. Anderzijds kan het

klimaat dynanischer gemaakt worden door het weghalen van een versmalling of tunnel. Het effect van kleine

obstructies, zoals een stapel stenen of een verhoogde grond, is niet onderzocht. Het is waarschijnlijk dat

dergelijke obstructies (als ze volumineus zijn) eebiterend effect kunnen hebben op het microklimaat.

Variabelen F Df P
Gemiddelde afmeting van een mergelgroeve ingang 0,389 1 0,541
Totaal aantal (voor vleermuizen toegankelijke) ingangen 5,758 1 0,027*
Oriéntatie van hoofdingang 1,410 3 0,272
Gemiddelde hellingshoek 12,837 1 0,002*
Ganghoogte 0,824 1 0,376
Tunnelvorming/versmalling aanwezig 24,740 1 0,000*
Oriéntatie van hoofdingang * Tunnelvorming/versmalling aanwezig 2,567 3 0,087
Tabell0: De resultaten van een Ancova toets met de het logaritme v an de d6rel atieve

temperatuur plafond en grond < 0,5 gr aad o6 al s

asterisk.

Figuur29: Relatie tussen de relatieve afstand tot
waarop verschitemperatuur plafond en grond < 0,5
en de variabelen tunnelvorming/versmalling aanwezig.
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8.3.2 OVERIGE BESCHRIIMIGEN HET MICROKLIMAVAN MERGELGROEVEN

Aan de hand van klimaatgegevens en op basis van inschattingen van vleermuisteltars 1&4wvan de 136

mergelgroeven het volume van het dynamische en het statische deel geschat. Bij de berekening van deze

volumes is geen rekening gehouden met het feit of een gedeelte wel of niet door vleermuizen gebruikt wordt

(met andere woorden, ook hehicroklimaat van niet door vleermuizen gebruikte delen wordt berekehig)t

volume van het dynamisch gedeelte is gerelateerd aan het totale volumeermmergelgroevem zo tot de

Yl G WKSG NBtFGASGOS 2 LILIS NBdn mérgel§roed} yi K S|i2 YRRYYd YhALA oKl Sa ARES
volume van het dynamische en het statische deeleanmergelgroevezijn alle groeven verdeeld in 3

categorieén (tabell. Voor meer informatie over de indeling, £&.1.3 punt 6). Kleine groeven, tot 250aijn

vrijwel atijd geheel dynamisch. Met uitzondering van twee mergelgroeven, kan alleen in groeven vanéaf 250m
onderscheidgemaakt worden in twee klimaatzones (dynamisch en statisch). Enkele voorbeelden van geheel
dynamische groeven zijn groeven Varkensgatlemetterberg groeveDe grootste geheel dynamische groeve

is Gasthuisdel Il met een opperviakte van 900 Woorbeelden vamergelgroevemmet een groot dynamisch

gedeelte zijn dd.eeraarsgroeven groeve de Schark. Maar ook Elewelengroevesn het Zonnebergstels@an

RS tASGSNBROSNE OFfftSy 2yRSNI RS OF{iS3I2NRAS WIaINRBS@OSYy VYSi
gedeelte grote is dan 20003nBij de laatste twee groeven is het statisch gedeelte groter dan het dynamische

gedeelte. Groeven uit de laatstetegorie, met een klein dynamisch gedeelte, zijn het Noordelijk stelsel van de
Pietersberg en de groeve de Romeinse Catacomben.

Mergelgroeve  Groeven Groeven Groeven Groeven I Totaal

afmeting tussen 10 en tussen 50 en tussen 250 en  groter dan |

onbekend 50 m? 250m? 2200 m? 2200m* H
Geheel dynamisch 29 30 11 0 : 70
Groot dynamisch gedeelte rest statisch 0 1 9 15 I 25
Klein dynamisch gedeelte rest statisch 1 0 10 18 : 29
Onbekend 3 1 4 4 0 _I 12

3 31 35 34 33 I 136

Tabelll: Overzicht verdeling vieermuisergelgroeven in afmeting en klimaat.

In een multivariaat model kan de relatie tussen het klimaat en mogelijke oorzakelijke variabelen onderzocht
worden. Door alleen grotermergebroeven (vanaf 250/ mee te nemen in een analyse, kan de factor
afmeting van een megelgroeve buiten beschouwing worden gelaten. Het relatieve opperviakte van het
dynamische deel vaeen mergelgroevé%) is negatief gerelateerd aan tunnelvorming/versmalling (taBgl
indien een tunnelvorming/versmallingen aanwezig is, is de kans gilateren mergelgroevesen groot statisch
deel heeft. De resultaten komen overeen met de temperatuur metingen, maar het model is veel minder
passend (7r= 0,214) dan het model waarin temperatuurmetingen worden gebruikt. In fiQuit dit zich in
relatiefveel uitschieters. Dit zijn allen mergelgroeven met tunnelvorming/ versmalling en toch een relatief
groot dynamisch deel. Het merendeel van deze uitschieters, goadvede Keel, de Schenk, Heerderberg en
groeve onder de ruine (Valkenburg) kenmerkt dor de aanwezigheid van meerdere (grotere) ingangen.
Deze factor heeft in het model ook een significant effect; hoe meer ingangen, hoe groter het dynamische deel
van een mergelgroeve.

Variabelen F Df P
Gemiddelde afmeting vagen mergelgroevingang 4,373 1 0,042*
Totaal aantal (voor vleermuizen toegankelijke) ingangen 1,560 1 0,218
Gemiddelde hellingshoek 0,692 1 0,410
Tunnelvorming/versmalling aanwezig 4,689 1 0,036*
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Figuur30: Relatie tussen het relatievepperviakvan het
dynamische deel vasen mergelgroeven tunnelvorming/
versmalling.De balken geven de middelste 50% van de
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* waarnemingen weer. De-Formige lijn de bovenste en
*Heerderberggroeve . I
oo . benedenste 25% van de waarnemingen. De zwarte lijn is de
Kieinberggroeve noord mediaan (de meest voorkomende waarneming). De uitschieters

zijn apart weergegeven.
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|8.3.3 SAMENVATTING, CONGLEJEN AANBEVELINGOR VERDER ONDERZO¥ER
|| 9¢ hb59wz2 9 WiEIMARR VANWHERGEIGR+ 9 b Q

1. SamenvattingOp twee manieren is aangetoond dat het microklimaat binnen een mergalgro

grotendeels bepaald wordt door het totaal aahf{gedeeltelijk) open (en dus ook vodeermuizenen

luchtstroming passeerbajengangen, de hellingshoek van de ingang en vooral de aanwezigheid van
tunnelvorming/versmalling. Kleinere groeven zijn vrijwel altijd geheel dynamisch. In totaal worden 29

mergeB N S@Sy 3ISOf I aaAFAOSSNR ft& SSy 3INRBS@PS YSi SSy WNEB
een groot dynamisch gedeelte.

2. ConclusieDe aanwezigheid van een tunnel of versmalling heeft een groot klimaat stabiliserend effect.

3. Aanbevding voor verder onderzoelBinnen de huidige steekproef konden maar een beperkt aantal
deelgroepen gemaakt worden. Dit omdat bijvoorbeeld niet voldoende groeven aanwezig waren zonder tunnel
en met zowel een steil aflopende als een steil oplopende helimgls Hierdoor kon niet bekeken worden

welke variabelen bij de groeven zonder tunnel en versmalling het meeste effect heeft. Het effect van een
tunnel en of versmalling zal waarschijnlijk variéren met de locatie van deze tunnel/versmalling ten opzichte van
de uitgang. Een versmalling nabij de ingang heeft mogelijk een ander effect dan een versmalling op 100 meter
van de ingang. Omdat hier geen gegevens over bekend waren is hier niet mee gerekend. Voor een vervolg
onderzoek zou het nuttig zijn het totale wohe van een tunnel of versmalling mee te nemen in de analyse.
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8.4 VLEERMUIZEN ALGEMEEN

8.4.1 SEIZOENALE E®HEN

Het aantalvleermuizeraanwezig in een winterverblijf varieert sterk gedurende de winia.aankomst en
vertrek datum varieert per soortz{e figuur7). Toch kan over het algemeen gesteld worden datdebruik van
een winterverblijf gekoppelis aan de gemiddelde temperatuur van een Nederlandse winter (fi@aumks.

Bij een afname van de temperatuur, neemt het aantal dieren in een wiatblijf toe. Visa versa neemt het
aantal dieren in een winterverblijf af, als de gemiddelde temperatuur toeneemt. De toename van het aantal
dieren in het najaar loopt geleidelijker, dan de afname van het aantal dieren in het vodndiguur 31 links

een voorbeeld van hegemiddeldeseizoenale verloop van de meervleermuis in acht winterverblijven.
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Figuur 31 (links)De gemiddelde temperatuur gedurende een Nederlandse winter. De eerste winterdag valt op 1 oktober, 31 maart is de
183e winterdag. (rechts) Heverloop van het aantal winterslapende meervleermuizen gedurende een winterseizoen. Het aantal
aanwezige meervleermuizen irede grafiek is het percentage dieren t.o.v. het maximum aantal dieren ooit waargenomen in een object.
Voor deze griiek zijn gegeven gebruikt van 8 winterverblijv@iron: Haarsma 202).

78.4.2 TEMPERATUUR VOORKENKRAN VLEERMUIZBNDE MERGELGROEVEN

Vleermuizen kunnen maar een beperkte hoeveelheid (ca 25% van hun lichaamsgewicht) vet opslaan, dikke
vleermuizen kunan namelijk niet meer vliegen. Deze vet voorraad levert voldoende energie om van half
oktober tot half april te slapen en om tussen den 15 ker wakker te worden. De hoeveelheid energie die

een vleermuis tijdens de winter spendeert is afhankelijk vanaldaristieken van een winterverblijf, zoals de
gemiddelde temperatuur, de mate van temperatuurfluctuatie en de hoeveelheid luchtcirculatie. Binnen één
winterverblijfplaats is een heel scala van verschillende overwinteringscondities (microklimaat condities
aanwezig. Een vleermuis kan zelf de lengte en diepte van zijn/haar slaap bepalen (en daarmee de energie
consumptie) door op een koude of warme plek te hangen. Individuen met een kleine energie reserve hebben
over het algemeen de voorkeur voor koudere fganaturen. Bij deze temperaturen kunnen ze heel diep slapen
en daarmee de uitgave van energie beperken. Individuen met een grote energie reserve hebben juist de
voorkeur om op relatief warme plekken te overwinterétoewelwarm overwinteren meer energie kbheeft

een dergelijke positie ook voordelen: vleermuizen worden sneller wakker en hebben dus minder risico op
predatie. Verder is de kans op bevriezing veel kleiner.

Omdat de temperatuur in een winterverblijffplaats contmasschommelt (denk aan temperatuwisselingen
tussen nacht en dag, maar ook aan luchtstroming veroorzaakt door wind) worden vleermuizen die langere tijd
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om eenzelfde plek slapen bloot gesteld aan een breed scala van temperaturen. Uit buitenlands ondé€egoek (
1967, Masing & Lutsar 20Q7s gebleken dat de meeste vleermuis soorten in staat zijn een korte tijd
temperaturen onder de 0 graden te overleven. Bij het meten van de absolute waardes waarbij de verschillende
vleermuissoorten in de mergelgroeven in Limburg overwinteldifkt inderdaad dat de meeste soorten bij een
breed spectrum van temperaturen kunnen worden aangetroffen (fi@2)r In Nederland liggen de meeste
waargenomen temperaturen tussen de nul en de 12 graden.

12,07
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Temperatuur (graden Celsius)
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?
|
I

0,0 4 4 4 4 ==

T T T T T T T T
Pp/Pn/Es Mbech Pa/paus MmMb Mn Mdas Mdaub Me Mmyot

soort

Figuur32: Hoog-LaagGemiddeldegrafiek van de temperatuuraarde van diverse vleermuis soorteDe gebruikte soortnamen op de x
as zijn afkortingen van de Latijnse soortnamen. Pp/Pn/Es (Pipistrellus pipistrellus/ Pipistrellus nathusii / Eptesicngsseroti

respectievelijk de gewone dwergvleermuis, ruige dwergM®edzA & Sy fF I (6 @t AS3AISNVZ aoSOK 6ae2ira o0SOKaids

Pa/Paus (Plecotus auritu®lecotusaustriacus. Respectievelijk gewone en grijze grootoorvleermuis), Mm / Mbr (Myotis mystacinus,
Myotis brandtii, respectievelijk baardvleermuis eNB Y R Q& @t S S NJY dakterdrizframjebtaarth, M@as (Mgotis dasycneme,
meervleermuis), Mdaub (Myotis daubentonii, watervleermuis), Me (Myotis emarginatus, ingekorven vieermuis) en Mmyot (Myotis
myotis, vale vleermuis).

Hoewelde meeste soorten binen een vergelijkbare range van absolute temperatuurwaardes kunnen
overwinteren, betekent dit niet dat deze soorten eenzelfde voorkeur hebben voor overwinteringstemperatuur.
De optimum temperatuur van elke soort kan bepaald worden door te kijken naagrdpdratuur waarde

waarbij de meeste individuen van een soort overwinteren (figg®)r De ingekorven en de vale vleermuis
behoren tot de soorten die een voorkeur lijken te hebben voor warmere hangplekken (gemiddeld tussen 8 en

8,5 graden). De dwergvleermiuSy' = f | F § @t AS3aASNI Sy RS . SOKailiSAyQa @t SSN.

koudere plekken (tussen 4 en 6 graden). De overige soorten worden bij de tussen liggende temperatuur
waarden waargenomen (tussen 6 en 7,5 graden).
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Figuur33: De optimum tempeatuurwaarde waarbij de meeste individuen van een bepaalde soort bij worden waargenddeen.

gebruikte soortnamen op de-as zijn afkortingen van de Latijnse soorthnamen. Pp/Pn/Es (Pipistrellus pipistrellus/ Pipistrellus nathusii /

Eptesicus serotinus, respievelijk de gewone dwergvleermuis, ruige dwergvleermuis en laatvlieger), Mbech (Myotis bechsteinii,
.S0KaliSAyQa @t SSNIdzA & 0 Pletotusaustridziis. BaspebtiovfjldgewohedeNJyrijzézgraotoorvlieermuis), Mm / Mbr

(Myotis mystacinusa @ 2 i A8 ONF YRGAAZ NSEALISOGASSHSt A2 0l I NRatér&iStnMertaart), Mgas. NI y R Q& @
(Myotis dasycneme, meervleermuis), Mdaub (Myotis daubentonii, watervieermuis), Me (Myotis emarginatus, ingekorven vieemmuis)

Mmyot (Myotismyotis, vale vleermuis).

|8.4.3 VOORKEUR POSITIEBRBUIZEN IEENMERGELGROEVEN OPZICHTE VAN
|DEINGANG

Alle soorten, behalve de beide dwergvleermuizen en de laatvlieger, kunnen in principe in alle dedemvan
mergelgroevavorden aangetroffen; zowdiet achter, midden als voorstelsel. Een voorkeur voor een locatie in
eenmergelgroevenordt ondermeer bepaald door het aanwezige microklimaat en soort specifieke voorkeuren
voor dit microklimaat. Naast de absolute temperatuur is ook de hoeveelheid ternpexariatie en

luchtstroming in een object van belang: zo wil een baardvieermuis wel graag koud overwinteren, maar dan wel
het liefste op een plek die in het voorjaar weer warm wordt. Over het algemeen worden de ingekorven en vale
vleermuis achterin eemergelgroeveaangetroffen, terwijl de beide grootoorvleermuizen en baardvleermuizen
voorin overwinteren (figuuB4). De mate van betreding in een ingangsgedeelte vanneergelgroeveds over

het algemeen hoger; bezoekers moeten altijd langs een ingangijitesm bezoek van het achterste gedeelte

van een groeve afhangt van de route. Naar verwachting zullen soorten in het ingangsgedeelte van een
mergelgroeveserder verstoord worden.

60,000 Figuur34: De gemiddelde relatieve afstand (+2SE)
2 ten opzichte van de gang waarbij de meeste
© . .. .
= E individuen van een bepaalde soort bij worden
S 50,0007 waargenomen.De gebruikte soortnamen op deas

zijn afkortingen van de Latijnse soortnamen. Pp/Pn/Es
(Pipistrellus pipistrellus/ Pipistrellus nathusii /

40,000 . . -
E E E E Eptesicus serotinus, respectieyklde gewone
dwergvleermuis, ruige dwergvleermuis en laatvlieger),
30,0001 a0SOK 6aé2ira o0SOKalSAyAAzZ . SOKads$s

Pa/Paus (Plecotus auritu®lecotusaustriacus.

Respectievelijk gewone en grijze grootoorvleermuis),

20,000 Mm / Mbr (Myotis mystacinus, Myotisrandtii,

NSaLISOiAS@StA_c] oFF NRGE SSNIydzaa Sy
Mn (Myotisnattereri, franjestaart), Mdas (Myotis

100009 E dasycneme, meervlieermuis), Mdaub (Myotis

daubentonii, watervieermuis), Me (Myotis
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0,000
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emarginatus, ingekorven vleermuis) en Mmyot (Myotis myovisle vleermuis).

8.44 HANGWIJZE PER SOORT

Tijdens de winterslaap kunnen vleermuizen op verschillende manieren hangen (de hangwijze). Alle soorten

0SKIt @S RS RoSNBOt SSN¥YdzAl Sy Sy RS . SOKaiaSiyQa @t SSNyd
waargenomenDe gebruikte hangwijze varieert vooral met de relatieve afstand ten opzichte van de ingang.

Voor bijna alle soorten geldt, hoe dichter bij de ingang, hoe vaker dieren zich verstoppen in een kier, spleet of

koker. Vleermuizen op dit soort hangplekken wandainder beinvioed door wisselingen van microklimaat.

Hangwijze
I half vrijhangend
I verstopt
I vrihangend

g

g
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Figuur35: De gemiddelde relatieve afstand (+2SE) ten opzichte van de ingang in relatie met de hangwijaa links naar recht: half

vrij hangend, verstopt, vrijhangendyaarbij een soort gemidddlwordt waargenomen. De gebruikte soorthnamen op dasxzijn

afkortingen van de Latijnse soortnamen. Pp/Pn/Es (Pipistrellus pipistrellus/ Pipistrellus nathusii / Eptesicus serotpecsienadijk de

gewone dwergvleermuis, ruige dwergvleermuis en la8liSNO 2 a0 SOK o6aé20(iAa 0SOKaGSAYyAAZ . SOKaiSAyQa
auritus, Plecotusaustriacus. Respectievelijk gewone en grijze grootoorvlieermuis), Mm / Mbr (Myotis mystacinus, Myotis brandtii,
NS&LISOGASBStA2] o F NRJt §SMuMybtisnatfeyeri, fradiestanit)QMdasy(M o BsNisgzheme, meervleermuis),

Mdaub (Myotis daubentonii, watervleermuis), Me (Myotis emarginatus, ingekorven vleermuis) en Mmyot (Myotis myotis, vale

vleermuis).

|8.4.5 SAMENVATTING, CONGBSILE EN AANBEWG VOOR VERDER ORREBEK
|h +9w | 9¢ h bVBLERRMYNMEN AWGEMBEN

1. SamenvattingDe meeste vleermuissoorten kunnen overwinterend worden aangetroffen bij
temperaturen tussen de nul en de twaalf graden. De soorten hebben ieder een andere optimum té&mpera

of temperatuur waarbij de meeste individuen van een soort overwinteren. Ook heeft elke soort een voorkeur
positie ten opzichte van de ingang. Gewone dwergvleermuizen en laatvliegers worden vrijwel altijd direct in de
ingangspartij gevonden. Ingekorveleermuizen en vale vleermuizen vrijwel altijd halverwege of achtsam
mergelgroeve Vleermuizen kunnen tijdens de winterslaap een verstopte, half vrijhangende of vrijhangende
hangpositie kiezen. Dichter bij de ingang kiezen dieren vaker een verstapgpositie.

2. ConclusieDe winterslaap voorkeur van de verschillende vleermuissoorten is heel divechting
(voor menselijk gebruilgn beheer van een mergelgroeve moet worden afgestemd op eisen van aanwezige
soorten.

3. Aanbeveling voor verdeonderzoekTunnelvorming en versmalling bieeneen duidelijk effect op het
microklimaat ineen mergelgroeveHet is onduidelijk hoe vleermuizen reagegmeen klimaat aangepast door
een tunnel/ versmalling.
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8.5 VLEERMUIZEN, EEN RHE TUSSEBEHEERVEDEGEBRUIKIICROKLIMAAT EN
VLEERMUBOORT

Uit analyses in paragraaf 8.3 blijkt dat het microklimaat @an mergelgroeveeer sterk wordt beinvioed door
tunnelvorming en of versmallingen. Ook de oppervlakte van de ingangsopening, de ingangshoekaaridiet a
ingangen hebben een significant effect op het microklimaat. Deze drie variabelen worden goed beschreven

R22NJ RS T O02NJ WKSG NBf I (A S JSeed margslidd@ad| Ly RISy SK $it NR &y

wordt beschreven welke invioed deze iarelen op de vleermuis populatie hebben. Naast microklimaat

G2NRSY @t SSNYdzA T Sy 221 0SOy@ft2SR R22NJ 0A2@22NDHSSER V¥
2Y3ASPAYIQd hY 0SKSSNI 3S3IS@PSya YSiG @f SSNy¥dzsaidS3IS@Sya

gegevens bekend zijn sinds een beheerverandering. Indien deze niet aanwezig zijn (in de meeste gevallen)
worden oude beheersgegevens gebruikt worden in de analyse. Voor de analyse is bijvoorbeeld
Schoorberggroeve Il beschouwd als een niet afgeslgterven (alhoewel deze rond 2005 is afgesloten met

een hek) en de Plenkertgroeve wordt nog beschouwd als een toeristen groeven (exploitarddgeseve

rond 2005 verlaten). Het maximum aantal individuen van een soort, de eenheid gebruikt in de analyse,
fluctueert zeer sterk per jaar. Veranderingen in populatietrend zijn kleiner dan fluctuaties op korte termijn. Het
gebruik van inventarisatiegegevens over een langere periode (tussen 2005 en 2010) is daarmee mogelijk.

Per statistische toets kunnen een kgt aantal variabelen worden meegenomen. Hierbij is het belangrijk dat
de variabelen niet onderling van elkaar afhankelijk zijn. Om deze reden zullen sommige analyses in stappen
worden uitgevoerd.

8.5.1 INGEKORVEN VLEERMUIS

In begin jaren 40 was de ingarven vleermuis bekend uit 35 objecten, met gemiddeld 12 dieren per object.
Door een combinatie van verstoring gedurende de winter (vleermuisonderzoekers en champignonteelt),
gebruik van DDT en een verslechterde zomersituatie nam de populatie ingekdeeemuizen sterk af. Een
aantal objecten, zoals de Kasteelgroeve, Koeleboschgroeve, Nieuwe gitel@ssph, Barakkengroeve en
Fallenberg Jezuitenberpgwerden geheel verlaten. Op het dieptepunt begin jaren 70 overwinterden de
ingekorven vleermuizen inag slechts 11 objecten, met een gemiddelde van 1,7 dier per object. Snel daarna
nam het aantal ingekorven vleermuizen weer sterk toe. Momenteel wordt de ingekorven vleermuis elk jaar in
36 objecten waargenomen, met een gemiddelde dichtheid van 36 diemehmergelgroeven worden

sporadisch ingekorven vleermuizen waargenomen, deze groeven staan niet verwerkt irBéguur

Figuur36: Het verloop
van het gemiddeld
aantal ingekorven
vleermuis per object en
het aantal objecten
gebruikt door de
populatie ingekoven
vleermuizen per jaar.
De beide waarden zijn
respectievelijk de linker
en de rechter yas
weergegeven.
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In de afgelopen 70 jaar is de ingekorven vleermuizen in 55 van de 136 mergelgroeven aangetroffen. Voor de
analyse worden alleen recente waarnemén (vanaf 2005) gebruikt. Sinds 2005 zijn in 40 mergelgroeven
ingekorven vleermuizen waargenomen. Potentieel geschikte objecten die al meerdere jaren niet meer
onderzocht zijn op vleermuizen zijn bijvoorbeeld de Keerderpergye Riessenber{m.u.v Wijn@ardsberg,
Vlabergroeve Kloostergroeve en Hotsboomgroeve. Via extrapolatie kan berekend worden dat deze objecten
zeer waarschijnlijk nog gebruikt worden door de ingekorven vleermuis, maar nauwkeurige schattingen van het
aantal dieren zijn niet meer motj. Deze objecten vallen dus buiten de analyse uitgevoerd voor dit rapport.
Ook een aantal objecten met zeer sporadische waarnemingen (<2 waarnemingen in 70 jaar) van ingekorven
vleermuizen vallen buiten de analyse. Dit zijn bijvoorbeeld objecten zedlgidkelbergroeve

Mussenputgroeve en Mettenberg V. Andere objecten, zoals de Koelebosch en Wijngaardsberg mogen sinds
recent niet meer geteld worden. Voor deze groeven is het nog wel mogelijk om een nauwkeurige schatting te
berekenen.

Het aantal ingekomn vleermuizen in de 40 mergelgroeven gebruikt voor de analyse varieert sterk; in sommige
groeven worden nauwelijks ingekorven aangetroffen in andere groeven worden tot 175 dieren waargenomen.
Gemiddeld worden 36 ingekorven vieermuizen per mergelgroeveargemnomen, de gemiddelde dichtheid is
0,0096 dier per th De kleinste mergelgroeve waar sinds 2005 een ingekorven vleermuis is waargenomen is de
Ravenbosch I (1802m In deze groeve is in 1999, 2001 en 2005 één enkele ingekorven vleermuis
waargenomen. Dgrootste groeven met ingekorven vleermuizen zijn de Gemeente groeve en het
Zonnebergstelsel (het oude stelsel van de Siglmeve waar de ingekorven vleermuizen zich bevinden is

kleiner dande oppervlakte van de Gemeentegroevée ingekorven vieermuis wdt in 21 mergelgroeven

samen aangetroffen met de beide andere Natura2000 soorten. In 6 groeven worden sinds 2005 alleen
ingekorven waargenomen (en geen vale vleermuis en meervleermuis): Viltergroeve, Bonsdaelgroeve,
Plenkertgroeve, Groeve Houbenbergsk&ipeve onder Fort Sint Pieter en de Apostelhoevegroeve. In al deze 6
groeven zijn wel ooit ook een van beide andere Natura2000 soorten aangetroffen, maar meestal in lage
dichtheden en niet jaarlijks.

In grotere mergelgroeven kunnen significant meer ingeka vleermuizen worden waargenomen dan in kleine
mergelgroeven (ﬁinear = 0,110 en p= 0,042*). Dit verband is eciménder dan evenredign tweemaal zo
grote mergelgroeven worden niet tweemaal zoveel ingekorven vleermuizen aangetroffen.

Figuur37: Een scatterplot met de relatie tussen het

2001 maximum aantal ingekorven vleermuizen (sinds

2005) ende oppervlaktevan het door vileermuizen

gebruikte deel vareen mergelgroeveHet lineair

o ° verband weergeven in deze figuur is significant{(R2
linear = 0,110 en  0,042%).
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Oppervlakte (m2) van het door vleermuizen gebruikte deel (logaritmische schaal)

Om objecten met een verschillende afmeting onderling te kunnen vergelijken wordt het aantal ingekorven
vleermuizen uitgedrukt in het aantal ingekorven vleermuizen per vierkante meter (de dichtheid)iiduel
@y SSy Wa malysivordtdndedzdchii Belké variabelen de meeste invioed hebben de dichtheid
ingekorven vleermuizen. In deze analyse zijn alleen de mergelgroeven meegenomeegehaiatig
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ingekorvenvleermuizenworden waargenomen. De dichtheid ingekorven vleermuizen kenhverklaard

worden door omgevingsvariabelen. Het maakt niet uit of er 1 of meerdere objecten met vleermuizen in de
omgeving aanwezig zijn. In alle deelgebieden worden vergelijkbare dichtheden ingekorven vieermuizen
waargenomen. Opvallend is dat in 4 van@ldeelgebiedesteedséén groevegemiddeldhogeredichtheden

heeft dan de overige groeven in dat gehi@rgelijke mergelgroeven kunnen worden aangemerkt als de

Yheest belangrijke groevéh @ 2 2 NyeBied Dt zfSI&SKoeleboschgroeve, Sibbergro¢eade stelsel)

groeve Schenk en Zonnebergstelsel van de Pietersberg. In het Savelsbosch worden in meerdere groeven hoge
dichthedenvleermuizen waargenomen.

Variabelen F Df P
Aantal objecten in een straal van 1000 meter 0,001 1 0,981
Deelgebied 0,378 5 0,887

Tabell35S NXadzt G Sy @ly SSy 1yO02¢gl G2S5Ga YSi RS KSG t23FrNRGYS Gry RS WRA
Significante relaties zijn gemarkeerd met een asterisk.

Figuur38: Overzicht van
200 het maximaal aantal
ingekorven vleermuizen
per deelgebied. De relatie
dzaaSy WwWRSSt3ISoASRQ
150 R dichtheid vleermuizen is
niet significant (p=0,887).
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De dichtheid ingekorven vleermuizen wordt niet significant beinvloed door variabelen gebruikt in het model
O0Wo SKSSNJ Sy YSRS Ippaviikisivincthet ByyiamiBth®S deél vedn néréelg@ev@ 0 ® Ly F A 3 dzdz
40is te zien dat de dichtheid ingekorven vieermuizen onafhankelijk is van het relatieve opperviak van het
dynamisch gedeelte. De dichtheid ingekorven vleermuizen wordt niet signifieéim¢/loed door het beheer of
medegebruik varen mergelgroevemaar toch zijn duidelijke verschillen in dichtheden te zien tussen de 3
verschillende categorieén (figuB8). In mergelgroeven met een afsluiting (of groeven die moeilijk bereikbaar
zijn) worden de hoogste dichtheden ingekorven vleermuizen aangetroffen, vooral als deze objecten een
tunnel/ versmalling hebben. Op dit moment is het niet mogelijk de aanwezige relatie tussen beheer en
medegebruik verder te onderzoeken, omdat geen gegevens aanwgeayer bezoekfrequentie, duur,

intensiteit en periode van bezoek. Ook is dit rapport is geen rekening gehouden met verschillen in beheer en
medegebruik vameelgebiederbinnen een mergelgroevélit buitenlands onderzoefVillems et al. 2008) en

uit de voorlopige resultaten vaiansWeinreich in de Gemeentegroevm¢ndelinge mededelingolijkt dat in

delen van een winterverblijf met veel menselijke activiteiten de dichtheid vleermuis lager is dan in delen
zonder menselijke activiteiterbeze resultaten ddien erop dat de ingekorven vieermusvoelig is voor
verstoring en drukke gedeeltes van een groeve mijdt.

Variabelen F Df P
Beheer en medegebruik 2,659 1 0,107
Relatieve oppervlakte van het dynamische deel &an mergelgroeve 0,015 1 0,903
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Figuur39: Relatie tussen het
beheer van een
mergelgroeve tunnelvorming
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of versmaling en de
dichtheid ingekorven
vleermuizen(links=nee,
rechts=ja) Alleen objecten
met ingekorven vleermuizen
zijn weergegeven in deze
figuur. De relatie tussen
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vleermuizen is niet significant
(p=0,107).

Figuur40: Een scatterpdt met de relatie tussen het
relatieve oppervlakte van het dynamische deel van
een mergelgroeven de dichtheid ingekorven
vleermuizen Alleen objecten met ingekorven
vleermuizen zijn weergegeven in deze figuur. Het
lineair verband weergeven in deze figuisrniet
significant (Bqrlinear = 0,02 en p = 0.349

In deze paragraaf wordt het effect vaelieer en medegebruip de populatietrend van ingekorven

vleermuizen ireenmergelgroeveonderzocht De maat die hiervoor gebruikt is, is de hellingsh(edqr, zie§

7.24). Bij groeven met een hoge waarde (een steile hellingshoek) neemt het aantal vleermuizen sterker toe
dan groeven met een lage waarde. Voor 49 mergelgroeven was het mogelijk een trendlijn te berekenen, voor
35 groeven kon een significantendlijn door de datapunten getrokken worden (voor 14 groeven waren te
weinig datapunten om een trendlijn door te trekken). Gemiddeld neemt de populatie ingekorven vleermuizen
sterk toe (groei), met een hellingshoek van 0,50. Dit gemiddelde ligt hogafleén de groeven met een
significante trendlijn wordt gebruikt (0,68). De minimum waarde waargenomen is 0,00 en de maximum waarde
0,930. Het beheer en medegebruikbdieengeen significant effect op de populatietrerde opperviakte/an

het dynamische gezklte heeft wel een significant effect, dat wil zeggbae statischehet microklimaat in
eenmergelgroeveghoekleinerhet relatieve opperviakte van het dynamische deel ean mergelgroevoe

groter de toename in aantal ingekorven vleermuizdit.figuur 40 blijkt dat ingekorven vleermuizen eigenlijk
nauwelijks voorkomen in dynamische groeven (de meeste waarnemingen zijn gedaan in groeven met een
relatieve oppervlakte van het dynamische deel van onder de 40%). Groeven waar de sterkste stijging in de
ingekorven populatie kan worden waargenomen zijn: Schenk, Apostelhéé&sschnberg en Sibbergroeve
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(oude stelsel)Groeven waar de populatie ingekorven vleermuizen minder toeneemt dan in andere groeven

zijn onder andere: Catacomben, Hotsbhoomgroeve, Vitterge, Roothergroeve, Fluwelengroeve. Mogelijk dat

het beheer of medegebruik in deze groeven anders is dan in andere groeven zodanig dat ze niet in de gebruikte
categorie indeling passem dit rapport is geen rekening gehouden met verschillen in beheenedegebruik

van deelgebieden binnen een mergelgroeve. Gezien resultaten van Weinmeickl¢linge mededelingijkt

het aannemelijk dat binnen een groeve elk deelgebied een andere populatietrends zal ondervinden.

Variabelen F Df P
Beheer en medegebruik 0,619 1 0,607
Relatieve oppervlakte van het dynamische deel van een mergelgroeve 10,313 1 0,003*

Tabell558 NBadz GF Sy @ty 68y 1ydz@r G28Ga YSG RS KSdG t23FINRdYS oly RS
variabelen. Significante retees zijn gemarkeerd met een asterisk.

Figuurdl: Een scatterplot met de relatie tussen het
relatieve oppervlakte van het dynamische deel \e@&n
mergelgroeveen de populatie trend (uitgedrukt in de
o4 S0, 90 o hellingshoek). Zowel punten met een significalgeijze
.0 O R cirkelg als een niet significante hellingshoékwarte stej)

o " o staan weergegeven. Het lineair verband (door de groen
0,64 ® D S o punten) in deze figuur is significant (RBear = 0,059 en p
o o = 0.000), maar eigenlijk is duidelijk dat ingekorven
vleermuizen vooral intatische groeven overwinteren
04 ® (relatief oppervlakte <40).

Hellingshoek van de populatietrend
(ingekorven vleermuis)

*
** * *ﬁ#

Relatieve oppervlakte van het dynamische deel van een
mergelgroeven

8.5.2 MEERVLEERMUIZEN

In begin jaren 40 was de meervleermuis bekend uit 67 objecten, met gemiddeld 4 dieren per object. Ook de
meervleermuis populatie heeft last gehad van verstoring geduretedeinter (vleermuisonderzoekers en
champignonteelt). Toen bleek dat vleermuisonderzoeker door het vangen en ringen een negatief effect hadden
om de vleermuispopulatie werd dit onderzoek in 1958 stopgezet. Voor een aantal soorten, waaronder de
meervleermus, ging het ringonderzoadchterdoor. Tot in begin jaren 70 zijn nog meervleermuizen met een
ring gevonden ein de wintergeplukt om het ringnummer af te lezen. Halverwege de jaren 70 was het
gemiddelde aantal meervieermuizen per object het laagst, &@,7 dieren per object. De populatie
meervleermuizen fluctueert echter zo sterk, dat dit een natuurlijk dal zou kunnen zijn geweest. Opmerkelijk is
dat het aantal objecten gebruikt door de meervleermuis vanaf halverwege de jaren 80 sterk afneemt van 60
objecten per jaar tot 41 objecten per jaar. Vanaf 2001 neemt het aantal objecten met meervleermuizen weer
toe tot bijna het oorspronkelijke niveau. Objecten die tijdelijk verlaten zijn geweest zijn Groeve de Heide,
Apostelhoevegroeve, Roebroekgroeve, Metbeng 1, Schark en Winkelberggroeve. Het is onduidelijk waar de
afname in het aantal objecten door ontstaan is. Momenteel worden gemiddeld 3,5 meervleermuizen per
mergelgroeven.

62

WK S



Figuurd2: Het
verloop van het
gemiddeld aantal
meervleermuizen
per object & het
aantal objecten
gebruikt door de
populatie
meervleermuizen
per jaar. De beide
waarden zijn
respectievelijk de
linker en de rechter
y-as weergegeven.
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De meervleermuis is in de periode tussen 1940 en 2010 in totaal in 68 mergelgroeven waargemosesn.

groot aantal groeven is, ondanks meerdere bezoekmomenten, de soort maar heel sporadisch waargenomen,
bijvoorbedd Canadesbergske, Koepelgrogiéeinberg Noord en Noordelijk stelsel van de Pietersberg. Voor de
analyse worden alleen recente waarnemén (sinds 2005) gebruikt. De meervleermuis is vanaf 2005 in 47 van

de 136 mergelgroeven waargenomen (voor sommige objecten is het aantal meervleermuizen berekend

behulp van Trimzje § 7.2.1). Het aantal waargenomen overwinteraars per mergelgroeaieert van 1 tot

32 dieren. Gemiddeld worden 3,5 dieren per mergelgroeven waargenomen met een gemiddelde dichtheid van
0,0024 dier per h Meervleermuizen gebruiken grotendeels dezelfde mergelgroeven als de ingekorven

vleermuis en de vale vleermuis. Irtaal worden 12 mergelgroeven alleen gebruikt door de meervieermuis en

3 groeven samen met de vale vleermuis (dus zonder de ingekorven vleermuis). Dit zijn allemaal relatief kleine
groeven, met de Koepelgroeve (224%9mals de grootste. Het aantal meervieatzA T Sy Ay RST S wiay 3§
Bt SSNX¥YdzAT Sy Q I NX¥S YSNEBSt ANRPSOSYy O NASSNI (dzaaSy RS w

Net als bij de ingekorven vleermuis, kunnen in grotere mergelgroeven significant meer meervleermuizen
worden waargenomen dan in kleine mergelgroeveflifiear = 0126 en p = 0,015%). Ook nu is het verband
minder dan evenredign tweemaal zo grote mergelgroeven worden niet tweemaal zoveel meervleermuizen
aangetroffen.

40
Figuur43: Een scatterplot met de relatie
tussen het maximum aantal meervleermuizen
° (sinds 2005en de oppervlaktevan het door
vleermuizen gebruikte deel vaaen
mergelgroeve Het lineair verband weergeven
o in deze figuur is significant é&linear = 0,126
en p = 0,015%).
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Via een multivariate analyse wordt gekeken of omgevingsvariabelen dehdidhineervieermuizen in een

202S00G 1dzyySy OSNJlflFINBy®d DSSy Gy RS GFINAIFIo6oStSy 3ISoNH
AGNYFHE @y wmnnn YSGSNDRT WIHIysSTAIKSAR Oty 61 GSNI oAYyYS
WRSSt ABBNBR KSi 202S00G ftA30Q KS00Sy SSy &aAIWATFAOLIYyG S
De aanwezigheid van water is bijna significant en zal dus ook in een volgend model gebruikt worden. In 4 van

de 6 deelgebieden zijn groeven aan te wijzen neddtief hoge dichtheden meervieermuizen, dit zijn de

Koeleboschroeve SchenkFlesscbnberg en Heerderberg. Binnen het deelgebied Pietersberg bevat Groeve de

Keel de meeste meervleermuizen, in dit gebied zijn meerdere mergelgroeven met hoge aantadledeze

groeve niet wordt gezien als uitschieter.

Variabelen F Df P

Aantal objecten in een straal van 1000 meter 1,077 1 0,306
Deelgebied 0,071 5 0,792
Water aanwezig binnen een straal van 1000 meter 3,482 1 0,070

Tabell6: De resultaten vaneen Angol (1 2S8ida YSi RS KSG t23FNAGYS Gly RS WRAOKGKSAR YSSNWOt
Significante relaties zijn gemarkeerd met een asterisk.
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meervleermuizen verklaard. Dit model kan een redelijk deel van de variatie verklérerﬁ)(!EDQ). De dichtheid

YSSNIBt SSNXdzA T Sy ofAc2lid aAIyATFAOLydG 3IASNBEIFGSSNR (S TA2
vaneen mergejroeveQ ©

De relatie tussen de dichtheid meervleermuizen en het relatieve opperviakte van het dynamische deshvan
mergelgroevekan ook worden uitgedrukt in een lineair verband-{Rear = 0,432 en p = 0.000%). Hoe groter
het dynamische deel, hoe hogde dichtheid meervleermuizen (figudb). In volledig dynamische groeven
(relatief opperviak 100%), zoals Mettenberg I, Ravenboschgroeve Il en Gasthuisdel Il worden de hoogste
dichtheden meervleermuizen gevonden. Dat deze groeven ook belangrijk zijdeqapulatie
meervleermuizen blijkt uit het feit dat hier ook geringde dieren afkomstig utataerpopulatie zijn
aangetroffen. In de Gasthuisdel Il zelfs meerdere individuen.

De dichtheid meervleermuizen wordt sterker beinvloed door het klimaat dam bebeer en medegebruik
(figuur4b), al gelden hiervoor dezelfde beperkingen als bij de ingekorven vleermuis: detail gegevens over
frequentie, duur, intensiteit en periode van menselijk bezoek zijn onbekend. In toeristische groeven worden
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iets lagere dicHieden meervleermuizen aangetroffen dan in andere mergelgroeven. Het model impliceert dat
wijzigingen in het microklimaat, als gevolg gebruikte afsluitingen of tunnelvorming/versmalling, een sterker
effect hebben darbeheer en medegebruik/aak is de afmetg van een ingang bij een toeristische groeven vrij
klein of wordt een tunnelvorming of versmalling aangebracht. In het belang van meervleerrhaegmet
aanpassen vadergelijke luchtstroming verminderende situatiéde hoogste prioriteit.

Variabelen F Df P

Relatieve oppervlakte van het dynamische deel van een mergelgroeve 10,079 1 0,003*
Beheer en medegebruik 1,217 1 0,306
Water aanwezig binnen een straal van 1000 meter 3,181 1 0,082

Tabell7: De resultaten van een Ancova toets met de het loga@tm@l y RS WRAOKGKSAR YSSNWE SSNVdzAT Sy w
Significante relaties zijn gemarkeerd met een asterisk.

. Figuurd5: Een scatterplot met de relatie tussen het relatieve

S oppervlakte van het dynamische deel vaen mergelgroeven de
dichtheid meervleermuizen. Alleen objecten met meervleermuizen
zijn weergegeven in deze figuur. Het lineair verband weergeven in
deze figuur is significant (Rilnear = 0,432 en p = 0.000%).
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Voor 46 groeven was het mogelijk de populatie trend van de meervleermuis berekenen. Defignea

konden niet zo nauwkeurig berekend worden als bij de ingekorven vleermuis. De populatie meervleermuizen
schommelt namelijk in alle groeven zeer sterk, vaak zonder duidelijke richting (zie bijvoorbeeldifiguur
Daarbij overwintert de meervleernisiin de meeste groeven in lage aantallen en is vaak meerdere jaren
achtereen afwezig. Uiteindelijk konden maar van 12 mergelgroeven correcte trendlijnen bepaald worden.
Gemiddeld blijft de populatie meervleermuizen stabiel (geen groei), met een helliegstam 0,026. De

minimum waarde waargenomen {8,184 (een afname) en de maximum waarde 0,394 (toename). Groeven
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met een stijgend aantal meervleermuizen zijn 0.a Zonnebergstedsetie PietersbergRoothergroeve,
FlesscknberggroeveCluysbergSchenkgroee, Heerderberggroeve en Barakkengroeve. In andere groeven
neemt de populatie meervleermuizen in de loop der jaren licht af, voorbeelden zijn Canngnbevg(ingang
Chateau Neerkanne en ingang Mallgroeve de HeideéseulhemmergroeveSchark, CatacombgeKoelebosch
en Fluwelengroeve. Via multivariate modellen was het niet mogelijk te achterhalen welke variabelen de toe of
afname in populatietrend verklaren (modellen konden niet voldoende variatie verklaBenglat
meervleermuizen bij voorkeur in het dymiésche gedeelte vaeen mergelgroevéangen (nabij een ingang) is
de kans op verstoring van een meervleermuis groter dan een ingekorven vleermuis. Ook zullen
meervleermuizen mogelijk minder goed in staat zijn verstoring te mijden (in een ander stelsgigen),
omdat daar het microklimaat mogelijk niet geschikiHgt is onbekend of verstoring, naast een effect op
populatie aantallen ook een ander effect heeft, bijvoorbeeld een vermindezgeoductie(zie§ 6.2).

Figuurd7: Het verloop van de populagi
meervleermuizen in de groeve de Schenk.
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8.5.3 VALE VLEERMUIS

In begin jaren 40 was de vale vleermuis bekend uit 25 objecten, met gemiddeld 6 dieren per object. Door een
combinatie van verstoring gedurende de winter (vleermuisonderzoekers en dgaomgeelt), gebruik van DDT

en een verslechterde zomersituatie nam de populatie vale vleermuizen sterk af. Een aantal objecten, zoals de
Cannerbergroeve(ingang Chateau Neerkanne en ingang MauteeleboschHeerderberg, Wijngaardsberg,
Keerderberg, Klastergroeve en Ravengroeve werden geheel verlaten. Op het dieptepunt tussen jaren 60 en
jaren begin jaren 80 overwinterden de vale vleermuizen in nog slechts 13 objecten, met een gemiddelde van
2,5 dier per object. Pas halverwege de jaren 90 begon de ptipwale vieermuizen zich te herstellen.

Momenteel wordt de vale vleermuis elk jaar in rond de 19 objecten waargenomen, met een gemiddelde
dichtheid van 3,5 dier per object. In 4 mergelgroeven worden zeer sporadisch vale vleermuizen waargenomen,
deze groeen staan niet verwerkt in figud2.

30 Figuur48: Het verloop van het
3 gemiddeld aantalale

it vleermuis per object en het
aantal objecten gebruikt door
de populatie ingekorven
vleermuizen per jaar. De beide
waarden zijn respectievelijk de
linker en de rechtey-as
weergegeven.
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De vale vleermuis is sinds 2005 in 23 van de 136 mergelgroeven waargenomen. Het aantal waargenomen
overwinteraars per mergelgroeven varieert van 1 tot 21 dieren. In meer dan de helft van de mergelgroeven
wordt maar 1 individu waargeymen. Deze solitaire individuen zitten vaak in mergelgroeven vlakbij
mergelgroeven met grotere aantalleri¢figuur52). Groeven met de hoogste aantallen vale vleermuizen zijn
het Zonnebergstelsel van de Pietersberg en de Gemeentegroeve. Gemiddeld \8gsddiaren per
mergelgroeven waargenomen met een gemiddelde dichtheid van 0,0017 dier’pén de kleinere
mergelgroeven kunnen relatief de hoogste dichtheden vale vleermuizen worden aangetroffen, voorbeelden
zijn onder andere Henkeput en Kleinberggro@usd (beide kleiner dan 200%n Grotere groeven met relatief
hoge dichtheden vale vleermuizen zijn o.a. de Heerderberg, groeve depHeasis van oude gegevens)
Schenk en de Sibbergroef@ide stelsel)Deze vier groeven zijn, samen met het Zonnelietgsl van de
Pietersberg en de Gemeentegroeve, de belangrijkste groeven voor de vale vleermuis pdfiglatie50)

De vale vleermuis wordt alleen waargenomen in objecten met of bidatara2000 soorten of alleen de

meervlieermuis (de combinati@leenvale vieermuis en ingekorven vleermu®nder de meervieermuigpmt

niet voor). Objecten met zowel meervleermuis als vale vleermuis zijn Henkeput, Kleinberggroeve Zuid,

Mettenberg Ill. In het merendeel van de objecten waar sinds 2005 geen vale vleégmaigrgenomen, zoals

de Flesscknberg, Fluwelengroeve en Roothergroeve, worden wel sporadisch vale vleermuizen waargenomen.

Vrijwel altijd gaat het hierbij om solitaire individuen die een paar jaar achterelkaar imeegelgroeve

overwinteren. Objecten® NRSY Rdza ¢St aGdSSRa 2yGRS{d R22N g tS @tS
geen opvolging.

Net als bij de andere twee soorten, kunnen in grotere mergelgroeven significant meer vale vleermuizen

worden waargenomen dan in kleine mergelgroevehilifiear = 0,320 en p = 0,005*). Dit verband is iets sterker
dan bij de andere twee soorten.

251 Figuur49: Een scatterplot met de relatie tussen het
relatieve oppervlakte van het dynamische deel \e®m

° mergelgroeveen de dichtheid vale vleermuizen. Alleen
objecten met meervleermuizen zijn weergegeven in deze
figuur. Het lineair verband weergeven in deze figuur is
significant (R2linear = 0,432 en p = 0.000%)

Maximum aantal vale vleermuizen waargenomen
(sinds 2005)

T T T T T
10 100 1000 10000 100000 1000000

Opperviakte (m2) van het door vileermuizen gebruikte deel (logaritmische schaal)

Via een multivariate analyse wordt gekeken of omgevingsvariabelen de dichtheid vale vleermuizen in een
object kunnen verklaren. Eenzelfde model als bij de meervleermuis, met 3 verklarende variabelen wordt
toegepast. Wederom heeft geen van de variabelen een significant effect, de vale vieermuis is niet geclusterd in
een beperkt aantal objecten.

Variabelen F Df P

Aantal objecten in een straal van 1000 meter 1,332 1 0,266

Deelgebied 0,395 5 0,844

Water aanwezig binnen een straal van 1000 meter 1,261 1 0,279

Tabell85S8 NXadzt (dF Sy @Iy SSy 1 y020F (28Ga YSG RS UKSGE af 2T KNRYUYSSE ACRH1yS RS NIAR-AC

Significante relaties zijn gemarkeerd met een asterisk.
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Figuur50: Overzicht van het
maximaal aantal vale vleermuizen

ZeineteisteRel per deelgebied. De relatie tussen

20 WRSSE3IS0ASRQ Sy RAOKGKSAR
vleermuizen is niet significant
(p=0,844).

Maximaal aantal vale vleermuizen (sinds 2005)
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Binnen de beperkte set van objecten met vale vleermuizen, is de dichtheid vale vleermuizen significant
gerelateerd aan het type beheer. In afgesloten mergelgroeven kunnen dus significant hogere dichtheden vale
vleermuizen worden aangetroffen dan h&fgesloten groeven of groeven met toeristisch medegebruik. Voor

dit model gelden dezelfde beperkingen als bij de meervleermuis en de ingekorven vleermuis; detail gegevens
over frequentie, duur, intensiteit en periode van menselijk bezoek zijn onbekendafabelen water in de
omgeving is niet meegenomen in het model, omdat anders de steekproefgrootte per deelgroep te klein zou
worden.

Variabelen F Df P
Relatieve oppervlakte van het dynamische deel van een mergelgroeve 1,083 1 0,311
Beheer 4,136 1 0,032*

Tabell958 NX &dzt GF G Sy @ty SSy 1 y020l G28G44&8 YSi
Significante relaties zijn gemarkeerd met een asterisk.
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Figuur51: Relatie tussen het beheer
en medegebruik van een
mergelgroeveen de dichtheid vale

7 vleermuizen Alleen objecten met
meervleermuizen zijn weergegeven
in deze figuur. Deze relatie is

3 significant (p = 0,032%).

T 1

Logaritme van de “dichtheid vale vleermuizen' (m2)
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Beheer en medegebruik
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Figuur52: Overzicht van de verspreiding van de vale vieermuis over de mergelgroeveuilgedoor vieermuizen in Nederlands Limburg.
De afmeting van de M is een indicatie voor het aantal diereaen mergelgroevégrote M = 2 tot 21 dieren, kleine m = 1 dier)

Voor 21 mergelgroeven was het mogelijk de populatie trend van de vale vieeranogsekenen (tussen 1986

en 2010). De vale vleermuispopulatie fluctueert een stuk minder dan de meervleermuispopulatie. In groeven
met lage aantallen kon niet altijd een significante trend worden berekend. Van 11 groeven kon een correcte
trendlijn bepaaldvorden. Gemiddeld neemt de populatie vale vleermuizen iets toe, met een hellingshoek van
0,12. De minimum waarde waargenomen is een sterke afnameO/&7i2 en het maximum is een sterke
toename van 0,584. Groeven met een stijgend aantal vale vleermujpemai Zonnebergstelselan de
Pietersberg Fallenberg (Jezuietengroeve), Sibbergraeuelestelsel)en Gemeentegroeve. De groeven waar

het aantal vale vleermuizen een dalende trend vertbpijn deBarakkengroevegroeve de Hel en de
Koeleboschgroeve.

Het effect van beheer en medegebruik op de populatietrend van de vale vleermuizen is significant. De vale
vleermuis doet het goed in groeven met toerisme en medegebruik, maar in groeven zonder afsluiting of een
afsluiting die wekelijks wordt opengebrokeeemt de populatie af (figuus3). Dit doet vermoeden dat de vale
vleermuis erg gevoelig is voor verstoring. In de toeristische groeven overwintert de vale vleermuizen in het
gebied niet gebruikt door toeristen (of zeer hoog, zoalséhZonnebergtelselvan de PietersbejgDe
Koeleboschgroeve en dgarakkengroeveijn daarentegen relatief lage groeven, waar verstoring sneller plaats
kan vindenMogelijk is de vale vleermsigevoeliger voor verstoring omdat deze sowrijwel altijd vrijhangt

(veel contatoppervlak met de omgeving) efoor zijn grote afmeting voor vrijwel alle bezoekers te herkennen
is (en wordt bekeken eaf gefotografeerd)Het is onbekend of verstoring in groepen met verschillbatieer

en medegebruilook een ander effect hegfbijvoorbeeld een verminderdeproductiesucces van de vale
vleermuis ¢ie§6.2).

Variabelen F Df P
Beheer en medegebruik 4,237 2 0,033*
Relatieve oppervlakte van het dynamische deel &@an mergelgroeve 0,342 1 0,567

Tabel20: De resultaten van een Ancove@Siéia YSiG RS KSG f23FNAGYS Gy RS WKStftAy3aakzs|y
variabelen.Significante relaties zijn gemarkeerd met een asterisk.
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Beheer en medegebruik

Figuur53: Relatie tussen het beheer en medegebruik van een mergelgroeve en de populatietrendlearieermuizen. Alleen objecten
met vale vleermuizerzijn weergegeven in deze figuur. Deze relatie is significant (p = 0,033*).

8.5.4 OVERIGE VLEERMUIZEN

Zonder rekening te houden met soort specifieke ecologische parameters, zoals microklimaat voorkeur

hangplek voorkeuen herkenbaarheigdkan ook een analyse worden uitgevoerd met het totaal aantal
vleermuizen(de diversiteit aan soorterih eenmergelgroeve Via een multivariate analyse wordt gekeken of
omgevingsvariabelen de dichtheid vleermuizen in ebject kunnen verklaren (tab&ll).1 Si&G Wi I yilt 20628§
FFTyegST A3 Ay SSy &aGNIX It @ry wmnnn YSGSNR Sy KSG WRSSt 3
op de dichtheid vleermuizen (in alle gebieden is de dichtheid vleermuizemeeyefroevegelijk).De

aanwezigheid van water heeft een significante relatie met de dichtheid vleermuizen in een object. Deze
variabelenwordt dus ook irhet model in tabel 2ebruikt.

Variabelen F Df P

Aantal objecten in een straal van 1000 meter 2,698 1 0,104

Deelgebied 0,670 5 0,674

Water aanwezig binnen een straal van 1000 meter 8,389 1 0,005*

Tabel21:58 NXadzf G+ Sy @ly S§Sy 1yo02¢l (28Ga YSG RS KSG f23FNARGYS Oty RS WRA

Significante relaties zijn gemarked met een asterisk.

Voor alle groeven en alle vieermuissoorten bij elkaar geldt dat de dichtheid vleermuizen significant gerelateerd

Ad Yy WoSKSSN)I Sy YSRS3ISoNHZA1Q Sy WNBrinteigeighe8 2 LILISNIDE I
(tabel22). Indynamischegroeven (met een relatief groot dynamisch gedeelt@yden de hoogste dichtheden

vleermuizen gevonden. Per klimaatgroep (geheel dynamisch, klein dynamisch gedeelte en groot dynamisch

gedeelte) worden imergelgroevemmet en zonder afsluiting hogeichtheden vleermuizen gevonden dan in

groeven ingebruik voor toeristische rondleidjen of andere activiteiterfiQuur 54). Binnen een groeve zijn

vaak stelsels met verschillende dichtheden vleermuizen te vinden. Over het algemeen zijn in het indateysdee
dichtheden vleermuizen het hoogste. In dit rapport is de dichtheid van vleermuizzsmigehele

mergelgroevegenomen. Het zou dus best kunnen dat in hele grote groeven de dichtheden in de

ingangspartijen vergelijkbaar zijn als die van een kleineoladig dynamische groeven.
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Variabelen F Df P

Relatieve oppervlakte van het dynamische deel ean mergelgroeve 31,334 1 0,000*
Beheer en medegebruik 4,972 1 0,011*
Water aanwezig binnen een straal van 1000 meter 0,791 1 0,376

Logaritme van de ‘dichtheid vieermuizen' (m2)

w
c
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Tabel22: De resultatyy @y SSy ! yO02@t Gd284Ga Y
Significante relaties zijn gemarkeerd met een asterisk.

KSG t23FrNRGYS OIy RS WRAOKUGKSAR

Afsluiting Figuur54: Relatie tussen
B Afsluiting aanw ezig

B Geen afsluting het microklimaat van

Da‘l;](adteer;setiggg\?ng&i)tr;crj]leidingen of eenme rgelg roeve het
beheer en medegebruik
(van links naar rechts:
afsluiting aanwezig,
geen afsluiting en
toeristische
rondleidingen of andere

1 I activiteiten)en de
- dichtheid vleermuizen.
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Klimaat

De diversiteit vieermuizen ieen mergelgroevés (ook) een maat om groeven onderling te vergelijkea. Al

YIETFG @22N RAGSNBRAGSAG 62 NRE2 NIKSYi &2\ R ¥obnddlfengi@nirdy S & NHzANE (B
van deze maat hoeft een soort niet alle jaren aanwezig te zijn, het zou dus kunnen danegigroeven

drie achtereenvolgende jaren een galleermuis, een franjestaart en een watervleermuis worden

waargenomen. Per jaar zou deze groeven een soortdiversiteit van 1 krijgen, maar voor de berekening gebruikt
in dit rapport geldt het totaal aantal soorten (=3jan in totaal 118 groeven kon de sbdiversiteit berekend
worden.In de vleermuis groeven worden tussen de 1 en de 11 soorten vleermuizen waargenomen, met een
gemiddelde van 5,3 soorte&roeven met een lage diversiteit aan vleermuizen (minder dan 2 soorten) zijn
onder andere: HoutgrotjeGGroeve Zoeren Dree§roeve het Nulleloksken Grafkelder LoiselGroeven met een

hoge diversiteit vleermuizen (meer dan 10 soorten) zijn de Heerderberggroeve , Cannerberdimngang

Chateau Neerkanne en ingang Mouda het Zonnebergstelsel van de Rietberg.

De diversiteit vleermuizen wordt niet bepaald door de oppervilakte vanneergelgroeve maar door het
YAONRTEAYFFG O6QNBt I GASGAS 2 LIISNIDE | | G,%abefPB)yinkikiBei Rey Il YA &C
groevekunnen dus (theoretisch) evenvesoorten worden aangeoffen als in een grote groev&en extreem

voorbeeld hiervan is de Henkeput. In deze groeve met een vioeropperviakte van B imtotaal 7

soorten vleermuizen waargenomen. Andere relatief kleine groeven met een hoge diitergit: Ravenbosch

lll, Mettenberg Ill, Winkelbeggoeveen groeve HotsboonDit in vergelijk met een aantal grote groeven

(vloeroppervlakte groter dan 2200 m2), zoals Gemeentegroeve, Gauntieegroeve, Sibbgroeve(oude

stelsel)en Barakkengroevemet pist een lage soort diversiteit (< 7 soorte@emiddeld kunnen in
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mergelgroeven met een groot dynamisch gedeelte de hoodstersiteitvleermuizen worden waargenomen

(figuur55). Over het algemeen hebberedndividuele vleermuissoorten een voorkeur vaheel dynamische

groeven of groeven met een groot dynamisch gedeelte (t2BglPer vieermuissoort is berekend in hoeveel %

van de bekende groevezensoort ooit is waargenomerDe meervleermuis, baardvleermuis en de

watervleermuis zijn vanaf de 1986rmeer dan 70% van de mergelgroeven waargenomen (eenmalige

waarnemingen van een soort in een groeve zijn niet meegeteld). Het aantal objecten met meervleermuizen

varieert sterk (figuur 42), deze soort wordt dus niet elk jaar in 70% van de objecten waargenorabel 24

is ook @ verdelingvan de waarnemingen per soort over de microklimaat typen weergegeven. De ingekorven

vleermuis wordt, met uitzondering van eenmalige waarnemingen, niet in geheel dynamische groeven
waargenomenMeer dan 50%an de waarnenmigen van devale vleermui®f ingekorven vieermuigijn

gemaakt in groeven maten grootdynamisch gedeelte. Ongeveer 50% van de groeven waar 0oit een

meervleermuis in is waargenomen @ f i 2 y R $bdledRdynadisc@iHst peroddtage wiarnemingen

binnen het aanbod/ian de drie microklimaat typen levert een ander beéd96,1 % van de groeven met een

groot dynamisch gedeelte zijn ooit baardvleermuizen waargenomen. Ook franjestaart, watervleermuis en
meervleermuis worden in vrijwel alle van de mdgl groeven van dit microklimaat type waargenomen.

Opvallend genoeg wordt de ingekorven vleermuis niet in alle groeven met een klein dynamisch gedeelte (en

een groot statisch gedeelte) waargenomé&e. S O K & vieSrinyisi3 de enige vleermuissoort meea

voorkeur voor groeven met een kleitynamischgedeelte. In Belgié (mondelinge mededeling Ghis Palmans)
2OSNBAYGISNI RS . SOKaldSAyQa ONRES @Gl F]1 Ay ReylYAaOKS 38§
@22N] SdzNJ @Iy RS . dSvordt siefoGrdagkixaor dey'te heBnBeSstedkproefgrootte (de soort is

slechts waargenomen in 5 groeveAnhderevleermuissoorten die sinds 1986 slechts sporadisch in
mergelgroeverzijnwaargenoment | I § @t A SIASNJ omH 03X . NI yRiU@Hetdt SSN¥NdzA & 0
onderscheidi dza &Sy ot I NR Sy . NIyRiQa @t SSN¥XdzAasx 3IS¢2yS Sy 3t
sporadisch gemaakt. Het is mogelijk dat de aanwezigheid van deze beide sterk onderschat is.

Variabelen F Df P
Relatieve oppervlakte van het dynamische deel van een mergelgroeve 22,820 1 0,000*
Vloeroppervlakte van een mergelgroeve 0,902 1 0,344

Tabel23:58 NXadzt dF Sy @Iy SSy 1 y0O2dl digeSsitet van Sldernigek 3 i &t 2 FIKNIYQ YSE A@HNYS RIS NR | o
Significante elaties zijn gemarkeerd met een asterisk.

Figuur55: Relatie tussen het
microklimaat en soort
diversiteit van een

mergelgroeve Deze relatie is
significant (p = 0,000%).

s- 1

N
1

3

Diverstiteit
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Soort Totaal % varde Geheel Groot dynamisch  Klein dynamisch

mergelgroevenwaarin dynamisch gedeelte rest gedeelte met rest
soort is waargenomen statisch statisch
BaardvleermuisNlyotis mystacinus 72.9 ZEEEEIN 29.1 (96.1) 22,1 (70,4)

. SOKa i SAy aotighecis®NY dzA 0,9 0(0) 0(0)
NI Yy R Q& MghlisSranddy dzA & ¢ 0,8 0(0)

0 (0)

Franjestaartyotis natterer) 53,4 36,5 (88,5) 23,8 (55,5)
Gewone dwergvleermuid{pistrellus 12,8 40 (9,2) 6,7 (3,7)
pipistrellug

Gewone grootoorvleermuif(ecotus auritus 49,1 36,2 (80,8) 25,9 (55,6)
Grijze grootoorvleermuidiecotus austriacys 6,8 0 (0)
Ingekorven vleermuidMyotis emarginatuy 25,5 46,7 (51,9)
LaatvliegerEptesicus serotinyis 59 0(0)
Meervleermuis Myotis dasycnemle 73,7 28,7(96,20) 20,7 (66,7)
Watervleermuis yotis daubenton)i 70,5 30,1 (96,2) 22,9 (70,4)
Vale vleermuisNlyotis myoti3 14,3 5,9 (1,5) 29,4 (18,5)
Totaal 2246 165,2 132,9

Tabel24: Deverdeling van devleermuissoorterover de drieklimaat typen: geheel dynamisch, groeven met een groot dynamisch en
groeven met een klein dynamisch gedeelte. Per vleermuissoort is berekend in hoeveel % van de bekgetieoeven de soort
voorkomt(tweedekolom). In deze berekening zijn waarnemingen vanaf 1986 meegengmet uitzondering van eenmalige

waarnemingen.n de drie laatste kolommestaat de verdeling van de waarnemingen (in percentages) ovedrée klimaat typen

Tussen haakjes staat het pemt@ge waarnemingen binnen het aanbod. Zo is 48,8% van de groeven waar de baardvleermuis ooit is
waargenomen geheel dynamisch. Binnen de bekende geheel dynamische groeven is in 64,4% van de groeven vanaf 1986 ook minimaal
eenmaal een baardvleermuis waargemen.Per soort is de voorkewoor een microklimaattype gemarkeeid grijs.

8.5.5 DWERGVLEERMUIS

De dwergvleermuis is geen typische overwinteraadérmergelgroevenin totaal zijn in 19 van de 136 objecten
dwergvleermuizen aangetroffen. Individuen wien meestal in de buurt van de ingang gevonden. Gemiddeld
overwinteren de dieren op 10 meter van de ingang, maximaal 90 meter. De dwergvleermuis lijkt een voorkeur
te hebben voor een grote invliegopeningen (figd@). Verder wordt de dwergvleermuis meebtaj zuidelijk
georiénteerdeingangn aangetroffen. Via een multivariate toetst kan de relatie worden berekend tussen het
aantal dwergvleermuizen in mergelgroeven en een aantal mogelijke verklarende factoren2@alal het

model in tabeR5worden gea significante relaties gevonden. Een mogelijke reden voor het ontbreken van een
significante relatie is de geringe steekproefgrootte (19 objecten). In aantal objecten met eeringang

worden geen dwergvleermuizen waargenomen (nu genoemd als uitschiefiguur56). In deze objecten

worden dwergvleermuizen verwacHde dwergvleermuis kruipt tijJdens de winterslaap zeer diep weg, de soort
wordt daardoorgemakkelijk gemistSoms worden dwergvleermuizen alleen ontdekt omidaividuen

beginnen te piepen adat ze met een zaklamp beschenen worden (mondelinge mededeling Ger Beckers).

Mettenberggroeve Il
400000 L]

Figuur56: Relatie tussen de gemiddelde opperviakte van de
transport ingang (cm2) en de aaqof afwezigheid van
dwergvleermuizen. De balken de middelste 50% van de
waarnemingenweer. De Tvormige lijn de bovenste en benedenste
25% van de waarnemingen. De zwarte lijn is de mediaan (de meest
voorkomende waarneming). De uitschieters zijn apart

weergegeven.

300000+

Schenkgroeve
*

*Wingaardsgroeve

Groeve onder de Dilkensberg
200000~ &

Varkensgat

Groeve onder het rotsparkg}
Ravengroeveg
Stropberggroeve

== 1

T T
Afwezig (117 objecten) Aanw ezig (19 objecten)

100000

Gemiddelde oppervlakte transport ingang (cm2)

Dwergvleermuizen

73



Figuur57: Het maximum aantal dwergvleermuizen per oriéntatie
van dehoofdingang. De balken de middelste 50% van de
waarnemingen weer. De-Formige lijn de bovenste en

] benedenste 25% van de waarnemingen. De zwarte lijn is de
mediaan (de meest voorkomende waarneming).
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Maximum aantal dwergvleermuizen waargenomen
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Oriéntatie hoofdingang

Variabelen F Df P

Gemiddelde afmeting vaeen mergelgoeveingang 3,497 1 0,086
Totaal aantal (voor vleermuizen toegankelijke) ingangen 2,378 1 0,149
Oriéntatie van hoofdingang 0,448 3 0,723

Tabel25:5 8 NS adzt G i Sy @Iy SSy 1 yO2¢glr G2SGa YSG RS KSOG t238RdGEYS Sy KS
afhankelijke variabelen. Significante relatieifnzgemarkeerd met een asterisk

|8.5.6 SAMENVATTING, CONGLEJEN AANBEVELINGOR VERDER ONDERZO¥KR
|| 9¢ hb59w? 9MUIZENEEN RELATHESSEN MICROKLIMAAD { hhwt¢ Q

1. SamenvattingHet aantal vieermuizen per groeven fluctueert gedurende de afgelopen 70 jaar sterk.

De ingekorven vleermuis heeft tussen de jaren 60 en 70 een zware dip meegemaakt, hiervan is de populatie
weer geheel hersteld. Op dit moment wordt de ingekorven vleermuis in teodiehtheden en in meer
mergelgroeven waargenomen als voorheen. Ook de populatie van de meervleermuis en de vale vleermuis is
achteruitgegaan. Beide soorten zijn pas recent weer aan het herstellen. Een groot aantal van de oorspronkelijk
overwinteringsobjeten wordt niet meer gebruikdoor de meervleermuis en vale vleermuis

De oppervlaktevan eenmergelgroevebepaalt nauwelijks hoeveel vieermuizen hier kunnen overwinteren. In
grote groeven worden over het algemeen iets meer vleermuizen waargenomen #beiria groeven, maar de
dichtheid vleermuizen wordt steeds kleiner. De gemiddelde dichtheid (aantal dierenzpwarieert per soort,

de ingekorven vleermuis 0,00@er/m?, meervleermuis 0,002dier/m”en vale vieermuis 0,0017 dierfimin

28 van de 136 ergelgroeven overwinteren deratura2000 soorten samen, in hog eens 47 overwinteren
slechts één of twee soorten. Belangrijke groeven met hoge dichtheden ingekorven, meervleermuizen of vale
vleermuizen zijn Koeleboschgroeve, Sibbergraeuele stelsel)Flessclenberg, Heerderberg, Groeve de Keel,
groeve Schenk en het Zonnebergstelsel van de Pietersberg.

De populatie trend (toename of afname in aantal dieren) varieert per soort. Het aantal ingekorven vleermuizen
neemt tussen 1986 en 2010 zeer sterk toe (gieide hellingshoek 0,50), de meervleermuis blijft stabiel

(0,026), de vale vleermuis neemt iets toe (0,12). Groeven waarin het bovengemiddeld goed gaat met de
vleermuizen zijn: SchenkallenbergJezuitenberly Apostelhoevellesscknberg, Sibbergroev@ude stelsel)
Zonnebergstelsalan de Pietersbergsemeentegroeve luysbergHeerderbergn Barakkengroeve. Groeven

waar het minder goed gaat met de populatie vleermuizen zijn: Catacomben, Hotsboomgroeve, Viltergroeve,
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Fluwelengroeve, Cannerbaympeve Heidegroeve GeulhemmergroeveGroeve de Hel (voor de vale vleermuis),
Schark en Koelebosgtoeve.

De dichtheid en de populatieend van alle drie deatura2000 soorten worden door het heersende klimaat
beinvioed. De hoogste dichtheden ingekorven vleernmgsden in groeven met tunnelvorming of versmalling
aangetroffen. De meervleermuis heeft een duidelijke voorkeur voor groevetreen dynamisch microklimaat
hoe groter het dynamische deel, hoe hoger de dichtheid meervieermuizen. De vale vleermuis heeftegke
voorkeur, zij kan in zowel statische als dynamische groeven worden aangetroffen.

Het beheer en medegebruik vaen mergelgroevéeeft een effect op aanwezige vleermuizen, zowel op de
dichtheid vleermuizen als de populatietrend. Bate waarin schelt per vieermuis soort. De ingekorven
vleermusreageert gematigd op toerisme, gemiddeld is de dichtheid ingekorven vleermuis lager in groeven met
medegebruik. Doordat de ingekorven vleermuis vaak het achterste gedeelte vanergelgroevegebruikt, is
verstoring ook gemakkelijk te voorkomen zodat medegebnailbwelijkseffect heeft.Uit resultaten van
onderzoek van Hans Weinreich blijkt dat de ingekorven vleermuis stelstiveel menselijke activiteit

vermijdt. Voor de meervleermuis is het heersendémklimaat belangrijker dan het beheer en medegebruik
(als het microklimaat geschikt is, wordt de meervieermuis in hoge dichtheden waargenomen, ondanks
mogelijke verstoring door medegebruik). Dit betekent indirect dat wijzigingen in het microklimagg\alky
vangebruikte aftuitingen of tunnelvorming/versmalling, een sterker effect hebben op de populatie
meervleermuizen damogelijkeverstoring (door toerisme of door illegaalergelgroevebezoek) Vanwege de
geringe steekproefgrootte is onbekend hoe meervleermuigeageertop beheer en medegebruik igroeven

met een dynamisch microklimaamdat meervleermuizen bij voorkeur in het dynamische gedeeltecesn
mergelgroeveéhangen (nabij een ingang) is de kans op verstoring van een meervleermuis groteel
ingekorven vleermuis. Odlullen meervleermuizen mogelijk minder goed in staat zijn verstoring te mijden (in
een ander stelsel te hangen), omdat daar het microklinfaaagelijk)niet geschikt isOok de vale vleermuis
reageert duidelijk op beheer emedegebruik. In groeven zonder afsluiting of groeven die regelmatig worden
opengebroken gaat het relatief slecht met de vale vleermuis. Toerisme heeft minder effect op deze soort,
waarschijnlijk omdat activiteiten vooral plaats vinden in delen waar de wiaermuis niet overwintertn

groeven met toeristisch medegebruik is de vale vleermuis in staat verstoring te vermijden door op rustige
plekken te hangen. Bij een illegaal bezoek wordt vaak de gehele groeve bezocht en is de kans op verstoring
voor een diidelijk herkenbare en vrijhangende vleermuis groot.

2. ConclusieHet aantal objecten gebruikt door vale en meervleermuis is sinds de jaren 40 afgenomen,
mogelijk als gevolg van een veranderd microklimaat en beheer. Beheermaatregelen nodig oratdex2000
soorten te behouden verschillen sterk. Met de ingekorven vleermuis gaat het zodanig goed dat nauwelijks
maatregelen nodig zijn. In groeven waar de populatie minder vaart, zoals Fluwelengroeve, Catacomben en de
Hotsboomgroeve, is het misschien nuttim het beheer en medegebruik aan te passen. De meervleermuis

heeft baat bij dynamische groeven. Veel groeven zijn in de loop der jaren minder dynamisch geworden, door
luchtstroming beperkende afsluitingen of door tunnelvorming. Met een aantal simpele egedén zoals het
vergroten van de ingarsgpening,zijn groeven meervleermuis vriendelijk in te richten. Dat is hard nodig, want
de populatie meervleermuizen gaat in veel groeven achteruit. De vale vleermuis heeft geen sterke
klimaatvoorkeuren. Voor de valleermuis is het belangrijk dat de afsluiting van eergelgroevegoed

functioneert. In groeven waar regelmatig inbraken plaats vinden neemt de soort af. Om inbraken te voorkomen
moet de kwaliteit van een hek verbeterd wordesv{. in combinatie met aapassingen aan het hek ten

behoeve van de meervieermuis).

3. Aanbeveling voor verder onderzoekoor een aantal objecten zijn geen recente gegevens meer

bekend. Met behulp van het programma Trim konden voor sommige groeven nog gegevens berekend worden

zodd ze mee konden in de analyse voor dit rapport. Andere mergelgroeven zijn al te lang niet meer geteld, het
aantal dieren in deze groeven kon niet meer nauwkeurig geschat worden. Om de monitoringsreeks nauwkeurig
te houden is het essentieel dat voldoenaeergelgroeven geteld kunnen worden.
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In alle analysezijn alleen objecten waarbij een soort aanwezig is meegenomen. Op die manier kan dus
informatie gekregen binnen die steekproef over de voorkeur van een soort. Objecten die niet geschikt zijn voor
een soort(niet gebruikt worden), worden dus niet in de analyse betrokken. Een herhaalde analyse met alle
objecten zou misschien andere resultaten opleveren.

Bij veel grotere groeven vinden in de verschillende groevedelen andere activiteiten plaats. Meestal wordt
voornamelijk het ingangsgedeelte voor activiteiten gebruikt, terwijl de rest van de groeve relatieve rust heeft.
Zo wordt in de Gemeentegroeve alleen het ingangsdeel voor de Sylvestermarkt gebruikt en slechts een deel
van de groeve voor rondleidingen. Intteserige deel van dmergelgroevekomen nauwelijks bezoekers. De
dichtheden vleermuizen in dezfrie delen verschillen zeer sterknpndelinge mededelinglansWeinreich.
Aangezien de ingekorven vaak diepee@n mergelgroeveverwintett, zullen activitden in de ingang
waarschijnlijk minder effect hebben op de dichtheid vieermuizen. Het verdient aanbeveling om de analyse
nogmaals uit te voeren, maar dan voor de verschillende deelgebigied 6.2).

Doordat detail gegevens over frequentie, duur, intégisien periode van bezoek onbekend zijn, zijn de
INRPS@GSYy 2L KSiG 3S0ASR Oty WO6SKSSNI Sy YSRS3ISOoNHZA]Q
categorie zijn grote variaties mogelijk. Zo vinden in sommige toeristische groeven rondleidingedsnet gi

plaats, terwijl in andere groeven grote activiteiten georganiseerd worden (bv. kerstmarkt). Uit de resultaten
wordt duidelijk dat in sommige groeven beheer en medegebruik een effect heeft op de aanwezige vieermuizen
en in andere groeven niet. Om dezdatie beter te kennen is informatie over frequentie, duur, intensiteit en
periode van bezoek essentieel.

In dit rapport is een duidelijk verband gevonden tussen tunnelvorming en of versmalling, microklimaat en
vleermuizen. De locatie van een tunnel/ veidimg ten opzichte van de ingang heeft waarschijnlijk een effect
op de matewaarinde luchtstroming wordt gesemd. In dit rapport is geen rekening gehouden met de afstand
van een versmalling ten opzichte van de ingang. Het verdient aanbeveling dezeomsatoegen in een
eventuele volgende analyse.
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8.6 ZWERMONDERZOEK

8.6.1 ALGEMEEN

In het kader van dit rapport is het boeiend een vergelijk te maken tussen de winter en zwerm periode; is de
soortsamenstelling gelijk of levert zwermonderzoek nog aamgeh op? In tabe26 staat een samenvatting

van de onderzoeksgegevens met betrekking tot de®ira2000 soorten. In de kolom overige soorten staat

welke bijzondere waarnemingen zijn gedaan. Dit zijn alleen soorten die in de winter niet (of zeer zelden)

worden in de betreffende groeven worden waargenomen, zoals gewone dwergvleermuis, laatvlieger,
.SOKalSAyQa @t SSNX¥dzAaxz INR2T S INR20G22NIBt SSN¥dzha Sy . N

Resultaten van zwermonderzoek verschillen van een (visuele) inventarisatie in de wontarden tijdens

SSy T 6SNY2yRSNI 281 NBtFGAST G 1 T St Rimeenfermds2 NI Sy | £ &
gevangen. Deze soorten worden in de winter ook wel aangetroffen, maar blijkbaar kunnen ze zich zo sterk

verstoppen dat ze gedurende denter in veel lagere dichtheden worden aangetroffen dan tijdens een

zwermonderzoek. Een tweede verschil is dat een winterverblijf niet betreden hoeft te worden. Voor instabiele

(en daardoor niet toegankelijke) groeven als Keerdergeygve Riessenber¢m.u.v. Wijngaardsbergn

Boschberg is deze methode een goed alternatief.

'AG RS NBadzZ GFGSy @ly KSiG T 6SNY2yRSNI 2S1 otaclid RFEG R
wintermonitoringsgegevens doen vermoeden. Henisttig om betere verspreidingegegd Sy a @y RS . NI yF
vleermuis te verkrijgen. Hiervoor zouden enkele vleermuizen per groeven goed gedetermineerd moeten
worden. Omdat vleermuizen gedurende de winterslaap vaak met dauw bekleed zijn 8B)ushet in veel
gevallen onmogelijk voor alleegallen met zekerheidnderscheide maken tussen baardvleermuis,

g G§SNBt SSN¥dzAi a Sy . NI yR(GQa @t SSN¥dziaod I ygS3sS RSI
383S@Sya GS ASONMzZA 1Sy 2Y SSy LI Lz I (A Sdndid i§ &it, @2 2 NJ
vanwege de extra verstoring die een goede determinatie met zich mee zal brengen ook niet wenselijk.

RS

S
RS

Figuur58: Een watervieermuis bedekt met dauwdruppels.
Fotograaf: Yves Adams.

h21 RS . SOKaidSAyQa @ferSignhiMdakirternforitoriMgge&ens idijkt. Def 3SYSy
.SO0KalSAyQa LRLzIFGAS {Fy 61 FNBROKA2YftA2]l 62NRSY OSNRS
Maas als de grens. Destpopulatie bestaat uit de meeste dieren. Aanwestkant van de Maa§ot in

Belgigyd 2 NRSy NBIASEYIGA3I Ay RS gAYyGSNI . SOKadSAyQa @t SSN¥d
zijn bij meerderevestdijke mergelgroeven S O K & eSrinyiz@riigevangen. De Boschberg groeve is

waarschijnlijk voor S O K & vleSrinyiz@ride meé¢selangrijke zwermlocatie. Hier zijn tijdens één nacht 26

verschilende mannetjes en 3 vrouwtjegevangen (Janssen, 2009). Door een van deze dieren uit te rusten met

een kleine telemetrie zender en te volgen met een antenne en ontvanger, kon worden lzaaieddat dit dier

(een vrouwtje) 17 kilometer verderop in Belgié in een kasteelbos te woonde.
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WINTER : ZWERM : !
Mdas | Mmyot | Me | Mdas Myot Me | Inspanning Overige soorten
Apostelhoevegroeve 15 B: 1-5 a : 10-20 C= 0 0 1-5 : B MB, Mbr
Barakken 5-10 C| 510 ¢ | 1020 C) 15 15 1020 | C Es, Mbr
Oudberg/ Boschberg ? I ? I ? I 1-5 1-5 1020 | C MB, Mbr
Groeve achter Kalkbranderij ? I ? I ? I 0 1-5 1-5 I A
Fleschenberg 10-20 C| 15 c | 2040 C) 15 0 0 1 A Mbr
Gasthuisdelgroeve || 15 c: 0 : 1-5 BI 1-5 0 0 : B Es
Gasthuisdelgroeve Il 1-5 co 1 0 | 15 0 0 | B
Groeve de Hel 1-5 Cl 15 C1 >40 Cl 15 1-5 510 I B MB, Mbr, Es
Groeve de Heide 15 B| O | 510 1o 0 o A Es
Groeve@Rooth 5-10 c10 | 10-20 c10 0 510 | B Pp
Houbensbergske 0 Io I'1020 alo 0 0 1A Pp
Geulhemmergroeve 1-5 c I 1-5 c I 0 I 0 0 1-5 I A
Heerderberg 10-20 cl 15 b 1 2040 cl 15 1-5 510 I B Mbr
Keerderbergroeve ? I ? I ? I 0 0 1-5 I A
Jezuitenberg 1-5 b| 15 b | 1020 cp0 0 0 | B
Koeleboschgroeve 10-20 cl 15 B I >40 cl 15 15 10201 C MB, Mbr, Es, Pp
Leeraarsgroeve ? : ? : ? : 1-5 0 0 : A Es, Pp
Nieuwe groeve st Joseph 1-5 cl 15 b | 1020 clO 0 15 1B
Pietersberg noord 1-5 b: 0 : 1-10 c : 0 ? ? : c Es
Ravengroeve ? 1°? 1°? | 1-5 15 5 | A Pp, Es
Riesenberg ? I ? I ? I 1-5 0 1020 I B
Scharkgroeve 1-5 c I 0 I 1-5 c I 1 0 1-5 I C Es, Paus
Scharnderberggroeve 1-5 clO | 1-5 clO 0 15 | A
Schenk 10-20 c= 1-5 c : >40 c : 1-5 1-5 1020} c Mbr, Pp, Es
Sibbegroeve (oude stelsel) 5-10 ¢ 1020 c | >40 c; 0 0 1020 | B
Groeve Theunissefoost) ? I ? I ? I 0 0 0 I A MB
Vallenberg ? : ? : ? : 1-5 15 2040 : A
Viltergroeve 0 10 1 1-5 alo 0 0 | B
Vuursteenmijn ? I 2 I 2 l 15 0 0 I'B Mbr (MB)
Wijngaardsberg 1-5 aI 1-5 a I 20-40 c I 1-5 0 1-5 I B MB
Zonnebergstelsel 10-20 cl 1020 c | >40 clo 0 0 I A Pp

Tabel26: Vergelijking tussen winterinventarisatie en zwermvangst onderzoek. Per groeven staan de gemiddelteteasudn de beide
methode gegeven. De drieatura2000 soorten worden beschreven in 2 kolommen: de gemiddelde dichtheid en de
waarnemingsfrequentie/onderzoeksinspanning. In de eerste kolom staat het gemiddeld aantal individuen per soort. Dit geanigldeld
berekend over de winterperiode tussen 2000 en 2010 of in de zwermonderzoek periode tussen 2001 en 2010:

Onbekend

Soort afwezig
Gemiddeld 1 tot 5 dieren
Gemiddeld 5 tot 10
Gemiddeld 10 tot 20
Gemiddeld 20 tot 40
Meer dan 40 diene

P20 T OO

Voor de winterperiode is een waarnemingsfrequentie berekend:

a. Eenmalige waarneming (een winter in de periode tussen 2000 en 2010)
b. Twee tot vijfmaal waargenomen (2 tot 5 winters in de periode tussen 2000 en 2010)
c. Vaker dan vijfmaal waargenomen (eredan 5 winters in de periode tussen 2000 en 2010)

Voor het zwermonderzoek is alleen de onderzoeksinspanning weergegeven.

a. Eén vangstavond
b. Twee tot vijf vangavonden
c. Meer dan 5 vangavonden

Gebruikte afkortingen voor vleermuizen: Fipistrellugipistrellus (gewone dwergvleermuis); Eptesicus serotinus (laatvlieger), MBlyotis bechsteinii
6. SOKa& i SAy Qa -PBdotSshdkNiamisdghijZe grodtodrileermuis), Mbré 2 1 A & 0 NI Yy RGA A 6. -Myotis Rasy@remedt SSNIVdzA 403X a Rl 2
(meervlermuis), Me-Myotis emarginatus (ingekorven vleermuis), MmyMotis myotis (vale vleermuis).

Aan deoostkant van de Maas zijn sleaa veel inspanning bij een klein aantal mergelgroeven zwermende
SOKatSAyQa @t SSNY dzhroesgGroaédd Hel éh SWingaardsb@ghe$ad RezeO K

mergelgroeven liggen verspreidt over een groot gebléett is onduidelijk welke status toe te kennen aan

dergelijke incidentele waarnemingen, mogelijk dat de populatie aan de oostkant van de Maas een tot nu toe
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onbekende zwermplek gebruikin het Savelsbosch, nabij de Vuursteenmijn, werd een kleine kraamkolonie

. S OK & dedrinyiz@raigevonden. Het is mogelijk dat de dieren vanakant van de Maas naar de

westzijde vliegen om daar te zwermen; tijdens telemettiey RSNJ 2S1 Aa 3ISo0tS1Sy RIG RS
in staat is het Albert kanaal over te steken. Mogelijk dat de dieren de Maas (met een tussenstop in bijvoorbeeld
Lanaye) ook kunnen oversteken.

8.6.2 OMSCHRIJVING VAN R¥EH-UNCTIE VAN MERGRIOEVEN

Niet dle ingangen van mergelgroeven fungeren even goed als zwermplek. Uibdepige resultaten blijkt

dat verlichting een duidelijke negatieve invloed heeft. Op plekken met lampen nabij een ingang wordt

beduidend minder en soms helemaal niet (zoals bijekiitenberd gezwermd. Een mogelijke reden hiervoor

is het verhoogde predatie risico. Een andere voorlopige factor die zwerm activiteit kan beinvioeden is de ligging

van eenmergelgroeve Bij groeven in een open landschap wordt bij koud en winderig werdeni(of

gedurende een kortere periode) gezwermdboral. SOKa G SAy Qa @t SSNacoeida>x @t S @t SS
grootoorvleermukenlijken bij dergelijke weersomstandigheden afwezig (mondelinge mededeling Jaap van

Schaik). Hieronder wordt van een aantal groederzwermfunctie beschreven.

1. Apostelhoeve groeveDe ingang van deze groeve bevindt zich in een erg open landschap. Bij winderige
of koude nachten wrdt hier nauwelijks gezwermd/leermuizen bereiken de Apostelhoevegroeve

voornamelijk vanaf de bovenkaran de berg af. Hierbij vliegen de dieren langs de heg. Deze heg vormt een
belangrijk lijnvormig element daenmergelgroevanet rest van de buitenwereld verbindt.

2. BarakkengroeveVoor deze groeve wordt veel gezwermd. De ingang van deze groevéagsrgi
een bosachtig landschap. Op deze plek zwermen grote aantallen vieermuizen van diverse soorten. Het is
onbekend of bij de luchtschachten ook gezwermd wordt.

3. OudbergBoschbergVoor deze groeve wordt veel gezwermd. De ingang van deze groeyelegen

aan de rand van een bosachtig landschap. De Boschberg is een belangrijke ontmoetingsplaats van de
.S0KalSAyQa @f SSNX¥dzA&dd +SNIAOKGAY3I Gly KSiG tFyRsS3IISH
de zwermfunctie van deze plek.

4, Groevenachter de KalkbrandgriVoor deze groeve wordt veel gezwermd
5. Flesshenberg Bij de ingang van de Flebgnbergvindt nauwelijks zwerm activiteit plaats. Een

mogelijke oorzaak hiervoor is de verlichting van de ingang en nachtelijk gebruik van datreedimte.

6. Gasthuisdellen Il enllIBij de ingangen van deze groeven wordt veel gezwermd. Het zwermgedrag is
hier nogal verspreidt omdat deze groeneerdereingangen heeft.

7. Groeve de HeDeze groeve heeft meerdere ingangen. Bij de hoofdingamgde grote en kleine Hel
wordt veel gezwermd. Het is onbekend of bij de andere ingangen of de luchtschachten ook gezwermd wordt.

8. Groeve de HeideBij de ingang van deze groeve wordt nauwelijks gezwermd, ook niet door niet
Natura2000 soorten. Mogelijfat de constructie van de ingarfgan buiten naar binnen: een ijzeren hek, daar
achter een muur met een paar gaten en daar weer achter een stalen deur die op een kier staat) het invliegen
van vleermuizen bemoeilijkt. Mogelijk dat vleermuizen demrgelgoevebereiken via de zihgang van

groeve de Catacomben.

9. Groeve het RoothBij de ingang van deze groeven wordt veel gezweiedmeeste vleermuizen
vliegen naar de groeve via het landweggetje dat langs de groeve Mepichting van het landweggetvoor
de Roothergroevezal een negatief effect hebben op de zwermfunctie van deze plek.
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10. HoubenbergskeDeze ingang van deze groeve bevindt zich in een erg open landschap. Bij winderige of
koude nachten wordt hier nauwelijks gezwermd.

11. Geulhenmergroeve Deze groeve heeft meerdere ingangen. Alleen een van-ifegaipgen is
bemonsterd. Het is onbekend of bij de andere ingangen meer zwerm activiteit plaats vindt.

12. Heerderberg Deze groeve heeft meerdere ingangen. De ingang aan de zijde varddebberderij
wordt door diverse soden gebruikt. De ingang in deo¥sekuil wordt nauwelijks gebruikt. Het is onbekend of
de ingang Lourdes en Mariagrot gebruikt worden.

13. Keerderbergroeve Voor deze groeve wordt nauwelijks gezwermd, ook niet doetr Matura2000

soorten. De ingang van demgergelgroevas een muur met een paar gaten. Dergelijke ingangen zijn ongeschikt
voor dwergvleermuizen. Het is mogelijk dat zwermgedrag van dwergvleermuizen ook andere soorten naar een
INRSGS Wt 21 (dpfhetim@ibkliriaat vah veSderdefgroeve nog geschikt is voor

overwintering van vleermuizen.

14, JezuitenbergVoor deze ingang wordt nigezwermd. De ingang is verlicht door een straat lantaren.
Mogelijk dat de dieren via de Natoberg af Boschbrg ingang naar de Jemribergvliegen.

15. Koeleboschgroeve/oor deze groeve wordt veel gezwermd. De ingang van deze groeven is gelegen in
een bosachtig landschap. Op deze plek zwermen grote aantallen vleermuizen van diverse soorten.

16. Leeraarsgro®e. Voor deze groeve wordt veel gezwermd. Bij deze groeve zijn opmerkelijk veel
laatvliegers waargenomen.

17. Nieuwe groeveigt JosephVoor deze groeve wordt weinig gezwermd. Deze groeve heeft twee
ingangen. Alleen hoofdingang wordt gebruikt als zweekpBij de ingang de Vossekuil vindgeen
zwermactiviteit plaats.

18. Noordelijk stelselzie Pietersberg.

19. PietersbergDe Pietersberg heefneerdere ingangenDeingang bij de Champignonkweker, de van
Schaicktunnel en de ingang van het Zonngbtaiselzijn onderzochtBij geen van deze ingangen vind veel

zwerm activiteit plaats (slechts enkele dieren op een avond). Een opmerkelijke vangst is die vatvéegdaa

bij de ingang naar den@mpignonkwekerij. Dit is een deur met een smaleliegopening. Dit is de kleinste

opening waarvoor zwermende laatvliegers zijn waargenomen. Gezien de grote aantal dwergvleermuizen bij de
muren die het Zonnebergstelsel scheiden van de-Bagbouwgroeve vindbij deze ingangen veel

zwermgedrag plaat©ok de lichtschacht in de Zonnebergstelsel wordt gebruikt als invliegopening

(Mondelinge mededeling Ger Beckers).

20. RavengroeveVoor deze groeve wordt veel gezwermd. De ingang van deze groeven is gelegen in een
bosachtig landschap. Op deze plek zwermen gaatetallen vleermuizen van diverse soorten.

21 Riesenberg De ingang van deze groeve bevindt zich op de overgang tussen open en besloten gebied.
Desondanks wordt bij deze groeve bij alle weersomstandigheden veel gezwermd.

22. ScharkgroeveBij de ingangan deze groeve wordt met name tussen Juli en September veel
gezwermd. Later in het seizoen is het rustig met zwermende dieren.

23. ScharnderberggroeveBij winderig weer ontstaat er een sterke trek bij de hoofdingang van deze
groeve. Op dat moment wordtier weinig gezwermd. Het is onbekend of de luchtschacht ook gebruikt wordt
als invliegopening.
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24, SchenkDeze groeve heeft 2 ingangeret naast de groevéigt nog een klein werkgrotje. Alleen voor
de hoofdingang wordt gezwermd. De zij ingang vaisdeenk is door de barrieres achter de ingang mogelijk
ongeschikt om te gebruikerlsinvliegopeningzie figuur65). De ingang van de Schenk is gelegen in een
bosachtig landschap. Op deze plek zwermen grote aantallen vleermuizen van diverse soorten.

25. SibbergroeveZowelhoofdingang als ingang Witteberg vindt zwermactiviteit van vleermuizen plaats.
De ingekorven vleermuis is de enigatura-2000 soort bij deze groeven gevangen.

26. Groeve Theunissemost Bij deze groeve wordt weinig gezwermd. Opvalleat hier wel een
. SOKaldSAyQa @t SSNX¥dzaia Aa 3ISPFy3IASyo

27. Vallenberg Voor deze groeve wordt veel gezwermd.

29. Viltergroeve Voor deze groeve wordt weinig gezwermd. De ingang van ahergelgroevas een
muur met een paar gaten. Dergelijke ingangen aijgeschikt voor dwergvleermuizen. Het is mogelijk dat
T 6SNXY¥3ISRNI 3 @ty RoSNHOE SSNN¥dzAT Sy 221 FYRSNB a22NISy vy

30. Vuursteenmijn Voor deze groeve wordt veel gezwermd. De ingang van deze groeven is gelegen in een
bosachtig landschap.pgdeze plek zwermen grote aantallen vleermuizen van diverse soorten.

31. WijngaardsbergDe ingang van deze groeve bevindt zich op de overgang tussen open en besloten
gebied. Desondanks wordt bij deze groeve bij alle weersomstandigheden veel gezwerrnsdomtetkend of
de zijfingang ook door zwermende vleermuizen wordt gebruikt.

32. Zonnebergstelselie Pietersberg.

8.6.3 ZWERMEN EN BEHEER

Het zwermgedrag wordt momenteel (nog) niet meegenomen in de planning van het b&balebij

ondergrondse activitéen die plaats vinden in het najaar (abseilen, grottentoehtt,) wordt geen rekening
gehouden met het belang van vleermuizenfiguur 6is een overzicht gegeven van de duur van het gebruik

van eenmergelgroeven het voorcSy vy I 2 | | NI NIR2SReSsaoréeNANjn al vanaf half juli aanwezig,
waardoor knelpunten kunnen ontstaan tussen medegebruik en vleermuizenstoring in de zwermperiode

kan een negatief effect hebben op de winterpopulatie. Omdat niet alle vleermuizen in dezelfde periode
zwermen kan het effect soms soort specifiek zijn. Het hoogtepunt van het toeristen seizoen bevindt zich in de
meeste groeven tussen half juni en begin september. Soorten die in deze periode hun zwermpiek hebben,
zullen hoogst waarschijnlijk het meeste gestevorden. Dit blijkt ook uit onderzoek in de forten van de
Hollandse waterlinieLimpens & Jansen 2007n veel forten met toeristische activiteit neemt het aantal

baardvleermuizen duidelijk af, terwijl de populatie franjestaarten (een late zwermer) aonislijft.

78.6.4. SAMENVATTING, CONGLEJEN AANBEVELINGOR VERDER ONDERZO¥EKR
I 9¢ hb59w?2 9wth W¥%2 9wa

1. Samenvattingln de afgelopen tien jaar zijn bij 31 mergelgroeven één tot meerdere malen zwermende
vleermuizen gevangeiResultaten van zwernmwlerzoek verschillen van een (visuele) inventarisatie in de

winter.! AG RS NB&adzZ 4GSy @ly KSG T 6SNY¥2yRSNI 281 ofaecli RI
vleermuizen een stuk algemengeijn dan wintermonitoringgegevens doen vermoedeNiet alle ingagen van

mergelgroeven fungeren even goed als zwermplek. Uit delopige resultaten blijkt daverlichting een

duidelijke negatieve invioed heeft.

2. ConclusieZwermonderzoek is een nuttige aanvulling op de bestaande wintermonitoring methode
(visuele mspectie tijdens de winter\oordelen zijro.a.; aantonenvan SOK&a i SAy Qaz> .nN» yRGQa of
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meervleermuis. Verspreidingsonderzoek bij instabiele groeven. Knelpunten op het gebied van beheer (wijze
van afsluiting en verlichting) in kaart brengen.

3. AanbevelingGericht zwermonderzoekijinstabiele groeven om status en soort samenstelling vast te
stellen.Rekening houden met vleermuizen tijdens de zwermtijd, hiervoor moeten eventueel duidelijke

richtlijnen worden opgesteld.
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9. OPTIMALISATIE VANRNXCHTING EN MEDEGEBRU

Door een toenemend medegebruik van mergelgroeven ontstaan steeds vaker knelpunten tussen
vleermuisbelang en mensenbelang. Om het beheer van een mergelgroeve te optimaliseren is het belangrijk te
weten: welke soorten komen ieenmergelgroevevoor en wat zijn hun voorkeuren met het oog op

microklimaat? Niet alle beheersmaatregelen zijn namelijk even geschikt voor alle vleermuissoorten. De
maatregelen genoemd in dit hoofdstuk zijn gebaseegpdie resultaten van dit rapport. Dit overzicis lang

niet volledig. Het verdient aanbeveling om toegepaste beheersmaatregelen elke drie jaar te toetsen.

LYy RAG K22FRaldzl 62NRG Fydg22NR 3IS3aAS@Sy 2LJ RS ONI | 3Y
geoptimaliseerd worden om verstoring te voorkomeénSt { S YI I G NB3I St Sy 1 AZifezK A SNIB2 2 |
maatregelen ook mogelijk in combinatie met toeristische activiteitBitthoofdstuk is ingedeeld in drie

paragraven:

9.1 Afsluitingen
9.2 Overige mogelijkheden tot optimalisatie
9.3 Overzicht van bardigde beheersmaatregelen per mergelgroeven

9.1 AFSLUITINGEN

Uitgevoerde inrichtingsmaatregelen van winterverblijven bestaan hoofdzakelijk uit afsluiten van de ingang van

een object door middel van een hek, deur of muur. Sporadisch worden ook intermssingen verrichzoals

het verwijderen van tussenmuurtjes. Uit buitenlands onderzoek (bv. Baranauskas 2006; Richter et al. 1993)

blijkt bijvoorbeeld dat een hek geplaatst om verstoring van vleermuizen te voorkomen, in sommige gevallen

resulteert in de afame van diezelfde vleermuizen. Omdat in Limburg een grote diversiteit aan vleermuizen

overwintert (met elk hun eigen klimaat voorkeur), bestaat het risico dat negatieve effecten aan een specifieke
a22NI0 yASGH 2LIASYSN] G 62 NR Sg¢etmuized.(VooBdodrtén als devnSedeerBulsS R Y S i
en de vale vleermuis blijkt dit in Limburg maar gedeeltelijk waar.

79.1.1 AFSLUITEN VABENMERGELGROEVE

Uit de resultaten van dit onderzoek blijkt dat het afsluiten e@m mergelgroevéang niet altijd een psitief

effect heeft op de aanwezige vleermuispopulatie. Sommige koude minnende vleermuissoorten, zoals de
meervleermuis, hebben liever een dynamisch klimaat danreergelgroevezonder verstoring. Bij het afsluiten
vaneen mergelgroeveal goed gekeken neten worden naar de aanwezige soortensamenstelling, naar
mogelijke hangplekken en naar verstoringsgevoeligheideeanmergelgroeveGroeven met vale vleermuizen
moeten altijd afgesloten worden, omdat deze soort gevoeliger is voor verstoring dan andetensddogelijk
omdat deze soort vaak vrij hangt en bovendien erg herkenbaar en fotogeniek is. Omdat verlichting en de
nabijheid van mensen een wakker wordt prikkel is, loopt een vale vleermuis een vergrote kans wakker gemaakt
te worden. Groeven waarin deaawezige populatie zich hoofdzakelijk in kieren verstopt zit hoeven (uit
vleermuis oogpunt) niet afgesloten te worden, tenzij het illegaal bezoek zich ernstig misaraagugrtje

stoken, overnachtingen en graffiti) of aenmergelgroevedagelijks beacht wordt. Vleermuizen

overwinterend in hoge groeven (> 3 m hoge gangen) zijn minder verstoringsgevoelig dan vleermuizen in lage
groeven.

Momenteelisalleen nog een paar klegnof moeilijk bereikbare groevaet afgesloten. Er zijn geen
aanduidingen dahet slecht gaat met de vleermuizen in deze groeven. Omdat een afsluiting van een
mergelgroeve vrijwel altijd de hoeveelheid mogelijke luchtstroming belemmert, is tetazanleiding van de
resultaten van dit rapport, niet aan te raden om deze groevere aluiten.

83



Een aantal momenteel afgesloten groeven, zoals de Koelebosebeen deBarakkengroeveworden
regelmatig opengebroken. Dit zijn relatief lage groeven met een hoge dichtheden vleermuizen. Bovendien
worden hier regelmatig vale vieermuizen aatrgéfen. Her verdient aanbeveling om deze groeven beter af te
sluiten.

9.1.2 KENMERKEN VLEERM@&S KLIMAAT) VRIENDEKE AFSLUITING

Het is mogelijk een groeve vleermuis (en klimaat) vriendelijk af te sluiten. Tot nu toe zijn gebruikte afsluitingen
voord gekozen op basis van lokale behoeften. Een groeve direct langs een pad wordt afgesloten met een
betonmuur met gaten, een groeve in het bos met een traliehek. Het is onterecht om de keuze van een type
afsluiting te laten afhangen van de kans op verstodogr illegale bezoekers. Een afsluiting zorgt indirect voor
een verandering van het interne microklimaat van een mergelgroeve. Een afsluiting zou dus moeten voldoen
aan de eisen die de aanwezige vleermuissoorten aan een afsluiting stellen of een afglitinodanig moeten

zijn dat deze voor alle mogelijke vleermuissoorten voldoet. Hieronder volgt een omschrijving van een
vleermuisvriendelijke afsluiting:

1. LuchtcirculatieVoor eenmergelgroevas zowel warme (hoge) en koude (lage) luchtcirculatieigrod
Een afsluiting moet daarom zodanig zijn dat langs het plafond en langs de grond luchtstroming mogelijk is.
Hierbij wordt aangenomen dat luchtstremming langs de randen minder negatief is als luchtstremming aan
boven of onderzijde. Eengangmoet altijd zo groot mogelijk zijn.

2. Horizontaal Vleermuizen vinden over het algemeen horizontale spleten makkelijker door te vliegen
dan verticale spleten. Met een gemiddelde spanwijdte van 30 centimeter moeten vleermuizen namelijk altijd
hun vleugels invouwenijverticale spleten. Verticale spleten worden over het algemeen gebruikt omdat deze
moeilijker open te zagen zijn. Met nieuwe technieken, zoals betonversterkte buizen, is dit argument niet meer
relevant.

3. Behoud van kieren en spleten bij de ingaBijhet aanbrengen van een afsluiting worden vaak kieren

en spleten bij de ingang (per ongeluk) dichtgemaakt. Vaak omdat hier de betonnen rand van het frame komt.
+22N) SSy FIyildlt &a22NIlISys 0A2022NDbSStR RAEHNE ByS INKE&A £
grootoorvleermuis, zijn spleten en kieren vlakbij de ingang belangrijk gedurende de (een deel) van de
winterperiode. Het is gemakkelijk om in het frame een aantal kieren en of gaten te maken waar deze soorten in
kunnen overwinterenDergelijle kieren kunnen later worden aangebracht, of in het frame worden

geperforeerde blokken ingemetseld. Er bestaan een ruime selgeperforeerde (holle) beton of bakstenen
blokken, het is belangrijk dat de holtes qua breedte een afmetiegyeen doorsnedéussen de 1,8 en 3 cm
hebben(figuur59). Dwergvleermuizen hebben de voorkeur voor spleten 9&tot 1,5 cm breedKieren en

gaten hebben vooral nut in het plafond en de zijmuren. Kieren of gaten moeten niet op een plek aangelegd
worden waar sprake is vagen koude luchtval (dus niet bijvoorbeeld onder een invliegopening).

Figuur59: Holle bakstenen van het merk Boerkens65, met
3 gaten (18x8,5x6,5), een Belgisch type baksteen, te koop
bij de Brico in Belgié. e bakstenen kunnen los worden
opgehangen oingemetseld in een frameDp deze foto

zijn 2 watervleermuizen te zien die gebruik maken van
deze constructie.
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Figuur60: Een toepassingsvoorbeeld van een vieermuisvriendelijke afsluiting. Deze afsluiting bestaat uit een frame wat iateduite
mergelgroeveuitsteekt en minimaal 1 meter in een groeve doorloopt. In het frame worden vieermuishangplekken aangé¢bvacket
holle bakstenen uit figuur 59)n het frame bevindt zich een hekwerk met horizontale spijlen wat van boven tot beneden Dit
hekwerk dient minimaal 1 meter breed te zijn. De spijlen zijn elklmeédn verstevigd (zie8 9.1.4) en hebben onderling een afstand van
ongeveer 15 centimeter om voldoende luchtstroming te garanderen.

9.1.3 GECONTROLEERDE BEKUBEVENTEN

Veel greven worden, ondanks een degelijke afsluiting, vaak open gebroken. Een adequaat middel om illegale
betreding (gedeeltelijk) te voorkomen is beperkt openstellen ganmergelgroeve In ZuidHolland

overwinteren vleermuizen voornamelijk in bunkers. In oregavi0 bunkers bevindt zich ongeveer 49% van de
ZuidHollandse winterpopulatie. Per bunker gaat het om tussen de 50 en 300 vleermuizen. lllegaal bezoek van
dergelijke bunkers heeft een duidelijk negatief effect op de aanwezige vlieermuispopWatieal ok omdat

RS YSS&aidS AyoNI | Sy Omie@dorkaman dat inghéed detbunkiggaalisroekeyi @

worden rondleidingengegeveén h 21 Aad KSGX @22NJ SSy 1fSAyS INRSLE
Rondleidingen en vrije bezoekmomenteimden plaats in een periode waarin geen vleermuizen aanwezig zijn.

In groeve de Keel bestaat een vergelijkbare regeling. Deze groeve is vrij te bezoeken door leden van de van
Schalk stichting en het SOK. Een maal per jaar wordt deze groeve opengestgldblek en kan iedereen vrij
ronddwalen. Met gecontroleerde bezoekmomenten worden een groot deel van de illegale inbraken overbodig
en bovendien is de beheerder in staat een overzicht te krijgen van het aantal bezoeken per jaar.

9.14 YL b. w! ! YRSWMUTANEGEN !

Indien eenmergelgroeveniet geschikt is voor gecontroleerde bezoekmomenten, moet een inbraakvrije
afsluiting worden aangebracht. lllegale inbraken richten zich vooral op het slot. Als dit te stevig blijkt te zijn
wordt het hekwerk, de schateren of demergelgroevezelf kapot gemaakt (figulgl).
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Figuur61: Voorbeelden van inbraakpogingen (het hekwerk,ndergelgroeveen de scharnieren)
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In paragraaf 9.1.2 wordt besproken hoe inbraken via de muur vamezgelgroevee voorkomen. Om
inbrakenaan ijzer te voorkomen moet gewerkt worden met een combinatie van, gteenen of een
bewegend materiaaBijvoorbeeld

i Holle buizermet binnenin een vrij rollendstaaf ijzer (Note: deze optie is niet geschikt voor
groeven waar veel wandelaars passerelet hek maakt namelijk een heel hard geluid als
hiermee gerammeld wordt. Dit geluid is tot in de mergelgroeve te horen, waardoor
vleermuizen mogelijk wakker worden).

i Het buizengevuld meteen mengsel van kiezels en cement. In het centrum van de buis
bedAYRG T AOK Y2SiG 6SSN) SSy A2l SNByaidltFs T 2RI
worden.

9.15 AFSLUITINGEN AANPENS

Bij mergelgroeven met een versmalling of tunnelvorming heeft de vorm van een afsluiting nauwelijks effect. Bij
mergelgroeven zater een tunnel of versmalling zorgt een kleingangepening voor een (vaak ongewenst)

warm microklimaat. In veel groeven kan met simpele maatregelen een afsluiting worden aangepast, waardoor
de mergelgroevegeschikter wordt voor vale en meervleermuis.oveen groeve is zowel warme (hoge) en

koude (lage) luchtcirculatie nodig. Een simpele aanpassing is een gat (of meerdere gaten) aan de onderzijde van
een muur of deur maken.

In Limburg zijn 15 ingangen afgesloten met deur. Soms heeft deze deur indiegsgdms moeten de
vleermuizen langs de bovegof onderkant van de deur langs kruipen om naar binnen te geraken. Een afsluiting
met een deur veroorzaakt zeer veel stremming van luchtcirculatie. Gemiddeld zorgt een deur voor een
afsluiting van 86,5% ten afchte van een vrij toegankelijliegang Door een paar extra gaten in de deur aan te
brengen kan een groot deel van de luchtcirculatie hersteld worden.

In groeven met een groot volume is het gebruik van een erikgi@ng®pening van een beperkte afmetirgpk

om een andere reden negatief voor vieermuizen. Bij het opwarmen of afkoelen van een grote groeven moet
nogal wat lucht zich door een kleimegangepening verplaatsen. Vaak kunnen hierbij behoorlijke
windsnelheden ontstaan. Dit is voor vleermuizen danprettig. Voorbeelden van groeven met (te) kleine
invliegopeningen zijn: deloorvliegopening op dboverste verdiepingzan groeve de Keel, degang ter hoogte
van devanSchaicktunnel van het Noordelijk stelsel van de Pietersberg en de achteringatg Méeuwe

groeve

Figuur62: De ingang van de Nieuwe groeve. Links de huidige situatie met ernstige hinder van de luchtstroming, rechts een situatie met
een minimale hoeveelheid luchtstroming.

In Limburg zijn 44 ingangen aftpten met een rasterwerk waarbij de oorspronkelijkgangverkleind is. In de
meeste gevallen is het plafond verlaagd. Gemiddeld zorgt deze manier van afsluiting voor een hinder van de
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luchtstroming van 40%. Om deze bovenluchtstroom te herstellen kurmbetiframe een paar gaten gemaakt
worden. Vaak is dit mogelijk te maken met behoud van de sterkte van de constructie (bijvoorbeeld door de
gaten met een stalen frame te versterken).

Figuur63: De ingang van Kleinberg Noord. Links de huidigeatie met een verlaagd plafond en daardoor hinder van de luchtstroming,
rechts een verbeterde situatie met meer mogelijkheden voor luchtstroming.

In Limburg zijn in totaal 46 ingangen afgesloten met een betonnen muur met één of meerdere
invliegopeningenOver het algemeen zorgt deze manier van afsluiting voor een ernstige hinder van de
luchtstroming, gemiddeld ruim 80%. Slechts 1 van dangéngn (deGeulhemmergroeveheeft het gehele af
te sluiten oppervlak vol gelegd met rioolbuizen en daarmee gezdagdoveel mogelijk luchtstroming mogelijk
is. Bij alle andere ingangen is het aantal rioolbuizen te beperkt.

Figuur 64: (Links) hgang van de Geulhemmergroeve. Een voorbeeld van optimale toepassing van rioolbuizen bij de afsluiting van een
mergelgroeve(Midden)De ingang van de Slangeberguidige situatie met hinder van de luchtstromin@Rechts) Eenevbeterde situatie
met meer mogelijkheden voor luchtstroming.

Om inbraken te voorkomen is vaak achter de invliegopeningen allerlei ijzerwergelegd. Van buiten is dit
nauwelijks te zien en daarom ook niet meegenomen in dit rapport. Toch wordt deze methode zeer vaak
toegepast, onder andere bij de Bondsdael, Viltergroeve, Keerdegbeegeen groeve de Schenk. Dit soort
ijzerwerk zorgt voor extrlindering van de luchtstroming. Bij zwermonderzoek bleek dat dergelijke ingangen
niet gebruikt worden door vleermuizen.

Kleine mergelgroeven hebben vaak een zeer hoge dichirediversiteit aan vleermuizeriten belangrijke

reden hiervoor is dat deze gewen eendynamischmicroklimaat hebbenZoals te zien is in figud is de

dichtheid vleermuizen in dynamische groeven gemiddeld het hoogst. In kleine mergelgroeven is de diversiteit

aan vleermuizen ook hoog, vaak net zo hoog of soms hogeindzen grot groeve. Een reden hiervoor is dat

relatief veel soorten de voorkeur geven aan dynamische groeven. Over het algemeen is alleen de ingekorven

@t SSN¥dzA a FF6ST A3 Ay 1fSAyS aANRSOGSy: +itS I yRSNE az22N
van klene groeven is dat door het koude binnenklimaat vaak her en der vorstschade is ontstaan. De kieren
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ontstaan door vorstschade zijn goede hangplekken voor vleermuizen. Helaas heerst bij sommige beheerders de
misvatting dat de dichtheid vleermuizen in een kRkeinergelgroevegroter kan worden door de ingang te

verkleinen of door bijvoorbeeld een hoop aarde voor de ingang te leggen. Een beheerder loopt hiermee het
risico het binnenklimaat ongeschikt te maken voor soorten als meervieermiisl y Ri Q& Sy 3INR 2T S
grootoorvleermuis.

P PRS- e et Ry . T e ¥ NRNE e
Figuur 65(links)De afsluiting van de Schenk van binnenuit gezien. Aan de binnenzijde zijn weer stalen staven opgehangen. Bij
onvoldoende luchtcirculatie loopt een ingang vaak vol met bladafval, zoals te zien bij de onderste twee. buize

Figuur66: (Rechts) Binkegel voor de Ravenbosch Ill. Met deze puinkegel wordt de mate van luchtstroming imdegeigroeve
verminderd.

Om te voorkomen dat eemergebroeve door mensen wordt opengebroken worden soms vreemde

constructies aangelegéen voorbeeld hiervan is de achteringang van de Nieuwe groeve sint Joseph. De
achteruitgang van de Nieuwe groeve is een lange gang eindigend in een trap omhoog. Vroeger was deze ingang
afgesloten met een liggend hekwerk. Omdat dit hekwerk te veel werd gglenoken is deze vervangen voor

een nieuw hekwerk (een deur met een invliegspleet). Om gerotzooi aan deze deur te voorkomen is deze deur
omheind door een betonnen frame. Tijdens onderzoek naar zwermende vileermuizen bleek dat deze ingang
niet (meer) door v#ermuizen werd gebruikt. De vleermuizen zwermaes bij de hoofdingangan de Nieuwe
Groeve sint JoseplOok in de winter heeft deze constructie een negatief effect op de vleermuizen. Vroeger
was de dichtheid vleermuizen in de lange gang hoog en hingaddaaf en toe een meervleermuis.

Tegenwoordig is het bedompt in de gang en hangen er nauwelijks meer vleermuizen (mondelinge mededeling
van Hans Weinreich).

Figuur67: De achteringang van de Nieuwe groeve sint Joseph. Links de vroegere situatie &te&20rechts na de renovatie.
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9.2 OVERIGE MOGELIJKHEDBT OPTIMALISATIE

9.2.1 TUNNEL OF VERSMAIGINANPASSEN

Uit de analyse in dit rapport blijkt dat tunnels en versmallingen een duidelijk effect hebben op het

microklimaat. Omdat een tunnel een ondieel is van een mergelgroeve kunnen deze niet aangepast worden.
Versmallingen zijn vaak later ontstaan of bewust gemaakt. Waar mogelijk moeten deze (in overleg) verkleind of
verwijderd worden.

In veel groeven, met name degene die gebruikt zijn voor denglignonteelt of ingericht voor de beveiliging

van de burgerbevolking, zijn nog allerlei restanten van afzettingen/muren aanwezig. Vaak hebben deze muren
een cultuurhistorische waarde en of worden gebruikt door vieermuizen. De luchtstromé@enimergelgoeve

kan hersteld worden door een muur weg te halen en alleen de aanhechting aan de wanden (een rand van bv 5
cm) te behouden. Vaak zijn nu nog restanten over (vooral langs het plafond van hoge groeven) die half
afgebroken en rommelig zijn. Soms hangeretede muren ook nog stukken plasifooral hoog aan het

plafond) Door de randen te laten hangen blijft het culturele aspect behouden en wordt de luchtstroming

minder verstoord. In mergelgroeven met een negatieve trend van meervleermuizen, zoals de
Canneberggroeve(kasteelgroeve), groeve de Heide en Fluwelengroeve heeft het weghalen van versmallingen
mogelijk een positief effect op de populatie meervleermuizen.

e R " ~ e 4]

Figuur68: De randen van een champignonwand kunnen tot en
met het gearceerde gebied worden ggehaald. Hiermee
wordt de hoeveelheid mogelijke luchtstroming vergroot.

Veel versmallingen zijn (illegaal) aangelegd om een warmer klimaat imeggelgroevee creéren. Dit vindt

met name plaats in groeven gebruikt voor toeristische activiteittwamr de opslag van materiaal. Ook worden
om de bezoekers te behagen vaak allerlei mooie boogjes gemaakt die de wandelroute aangeven. Hiervoor
wordt een bestaandéngangverkleind envoornamelijkhet plafond verlaagt. Dit soort constructies zijn wel
mogeljk, maar omdat het een potentieel verstorende impact kan hebben, moet de aanleg hiervan overlegd
worden met vleermuisdeskundigen.
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Figuur69: In de Cannerbergroeve(ingang Moule)heeft de boer (illegale) versmallingen aangelegd met plastic of eenedtapoi, om
een warmer microklimaat te creéren.

Figuur70: Deze gang is gedeeltelijk dichtgemetseld, de toegang is nu alleen nog
mogelijk via het boogje (groeve onder de Ruine, Valkenburg)

|9.2.2 (HER)OPENEN LUCHTSCHT

In totaal hebben 29 merdgroeven een groot statisch gedeelte en slechts een klein dynamisch gedeelte. Over
het algemeen ontstaat dit omdat in deze mergelgroeven weinig luchtstroming mogelijk is. Dit is niet
problematisch, zolang geen afname van een vleermuispopulatie wordt waangen. In groeve de Heide,
Cannerbergroeve(kasteelgroeve), Catacomben, Fluwelengroeve, Hotsboomgroeve, Viltergroeve en
Barakkengroeve zijn voor één of meerdere van de Natura2000 soorten negatieve populatietrends
waargenomen. In deze groeven is het aamgren van een extra luchtschacht om de hoeveelheid

luchtstroming te bevorderen aan te raden. Recent is irs@@lhemmergroeveen oude luchtschacht

heropend. Dit heeft eengsitief effect op alle drie de 8lura2000 soorten (mondelinge mededeling Hans
Weinrdch).
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Dynamisch Statisch Dynamisch Statisch

Figuur71: Schematische weergave van het dynamische () en statische (rood) deel van een mergelgroeve. De stippellijn geeft het
overgangsgebied aan. Door achterin een mergelgroeve een luchtschacht aan te leggen neemt het totaal oppertaket dynamische
gedeelte toe. Hiermee neemt waarschijnlijk ook de dichtheid vleermuizen in een mergelgroefooeen afbeelding in kleueje ook
bijlage 11.1).

9.2.3 CREEREN VAN HANGREX

Bij het plaatsen van een afsluiting zijn soms handg@elknabij de ingang verdweneworalals het hek
geplaatstm een betonnen frameDoor in het frame een aantal gaten te borefisleuvente frezenkunnen
hangplekken gecreéerd worden zonder dat dit de authenticiteit vanreergelgroeveaantast.

Bij hetnemen van deze maatregelen is het belangrijk de volgende richtlijnen te hanteren:

l

Hangplekken aanbrengen buiten bereik van bosmuinemjatdeze vooral vlakbij de ingang veel
schade(predatie)kunnen toebrengen aan de aanwezige vleermuizen populatie. Daarv
hangplekken bij voorkeur alleen op plekken hoger dan 1,5 meter (boven een gladdg w
Boorgatenmoeten minimaal 8 cm diep zign worden horizontaal geboord. De doorsnede van het
boorgat is afhankelijk van de doelsoort: 2 cm voor dwergvleermuis 02 d\toor watervleermuis,
franjestaart en baardvleermuis. Zorg dat het boorgruis uit hetigat

Sleuvermoeten ook minimaal 8 cm diep zijn en lopen vertikaal (van boven tot bijna beneden). De
sleuf dient een breedte te hebben vé8tot 1,5 cm Indien stuven in mergel worden gemaakt kan
een mergelzaagmachine worden gebruitit,is een machine gelijkend op een kettingzaag met een
zaagbladranongeveer 80 cm met een dikte van éa8 mm.

Maak geen gaten of sleuven direct onder een invlieggat. Dergeligkéken zijn ongeschikt voor
overwintering door valwind.

Figuur72: Aanpassing aan een ingang (invliegopening
voor vleermuizen minimaal4 bij 20 cm), gaten in de
binnenmuur. Note: baksteen heeft heel andere
thermische eigenschappen als beton. Vanwegé he
betere vermogen om vocht langzaam af te staan, heeft
het de voorkeur om bij het afsluiten van mergelgroeven
baksteen te gebruiken.
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Figuur73: Het voegwerk van de gemetselde muur van de Wijngaardsberg
ontbreekt langs de bovenkant van deze muur.abaverwinteren elk jaar vele
dwergvleermuizen.

9.2.4 LOCATIE AFSLUITING

Onafhankelijk van de afmeting van eerergelgroevenordt een afsluiting meestal direct bij de ingang van een
groeve aangelegd. Zoals uit de resultaten van dit rapport bligdanderd het microklimaat van een
mergelgroevevaak na een afsluiting. De ingangspartij van een groeve wordt dus minder dynamisch en mogelijk
wordt de groeve ongeschikt voor dwergvleermuizen omdat deze soort graag viangategg®peningen naar
binnen wil vliegen. Ook landschappelijk is een afsluiting direct bij de ingang minder mooi (een hek of
betonnenmuur is al van verre zichtbaar). Als alternatief kan een afsluiting op enkele meters van de ingang
geplaatst worden. Hierbij moet worden zorg gedragengkzen versmalling of tunnelvorming ontstaat .- Zij
ingangen moeten dus bij voorkeur niet afgesloten worden. Een voorlmeetdelgroevevaarbij een afsluiting
halverwege de groeve is geplagais deCluysbergBij deze groevesihetvoorste gedeeltewaar veel
dwergvleermuizen overwinterenkij toegankelijk, terwijl het achterste gedeelfmet meervleermuizen) is
afgesloten is met een hekwerk.
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Meervleermuizen
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GROEVE
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Dwergvleermuizen

Figuur74: Vieermuisvriendelijke en landschappelijk mooie oplossing omneengelgroeveaf te sluiten. De Cluysliggroeve is ter
hoogte van de rode lijn afgesloten met een hek in combinatie met een muur. Op basis van de resultaten van dit rappdmtblijkt
tunnelvorming en of versmalling vermeden moet worden. Klimatologisch zou een hek ter hoogte van de grodeédé&fte oplossing
zijn geweestln deze figuur is ook een schematische weergave vardiiramische (blauw) en statische (rood) deel wwze
mergelgroee. De stippellijn geeft aan op welke plek in deze groeve het verschil tussen grond en grond min@e% daaden wordt (zie
figuur 16). Note: De waarde voor deze stippellijn is bepaald voordat een hek in deze groeve is gezet.

Figuur75: Een foto vargroevede Cluysberg (egroeve de
Winkelberg) in het landschap.
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Veranderingen of anpassingen aan een mergelgroeve met mogelijk negatieve consequenties voor aanwezige
vleermuizen zijn:

1. LampenHet plaatsen van vaste lampenden mergelgroeveVoor toeristische activiteiten worden
soms lampen aangelegd. Nadat de toeristen de gedesbben verlaten blijven deze lampen vaak branden,
soms (onbedoeld) de hele winter. Een groeve is groot, het is dan ook vaak moeilijk te zien of ergens nog
lampen branden. Nabij contimbrandende lamp worden zelden of nooit vieermuizen aangetroffen. @eor
lampen op een tijdklok te zetten, kan voorkomen worden dat deze meer dan een dag achtereen blijven
branden.

Figuur76: Deze lamp in groeve de Ruine brameét hele
toeristenseizoen. Gedurende de winter wordt soms vergeten
deze lamp weer uit te zetten.

Voordat vleermuizen eemergelgroevebinnen vliegen zullen ze buiten rondjes vliegen (zwermen). Het is
hierbij belangrijk dat de zwermomgeving onverlicht is. In de zwermperiode zou verlichting rondom de ingang
van een mergelgroeve zoveel mogeligrmeden moeten worden. Na 23:00 zijn nauwelijks meer toeristen
buiten, op dat moment kunnen veel lampen bij groeven ingangen uitgezet worden. Soms worden lampen
ingezet om inbraken te voorkomen. In dat geval kunnen ook alternatieve middelen worden ingeaist
AYFNINR2R OF YSNI Q& YSi @GARS20Sgl 1 Ay3Io

Figuur77: Op de linker foto. De omgeving van de Gemeentegroeve in de winter. Op de voorgrond een vaste straatlantaren. Deze brand
ook tijdens de zwermtijd van vieermuizen en kan dus voor verstoring vammwezige populatie zorgen. Op de rechterfoto de ingang
(toeristen uitgang) van de Catacomben. Hier brandt permanent een lamp boven de ingang.
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2. Opslag sterk ruikende producten (bv geverfde of verduurzaamd wegmeubilair, picknickbanken,
machines gevuldhet olie of diesel, etc.Een aantal kleine en soms ook grote groeven wordt gebruikt op
materialen in op te slaan. Met weinig ventilatie kan de geur van deze producten blijven hangen en voor een
bedompt binnenklimaat zorgen. Mergelgroeven zijn per degénitbchtig en dus eigenlijk niet geschikt voor de
opslag van materialen.

9.3 OVERZICHT VAN BENODEEBBEHEERSMAATREGHER MERGELGROEVEN.

9.3.1 INLEIDING

Alle langere tijd zijn in diverse artikelen, beheersrapporten en beleidsdocumenten opmerkingadda #n
aanzien van ongeschikt behe@&unt 1973, Daan 1988nonymusl982). In Wijngaarden (1980) staat per
groeven genoemd welke knelpunten er zijn en wat de mogelijke oplossingen zijn. Een belangrijk punt wat toen
al bij veel groeven ter sprake kwara,de rigoureuze afsluiting met deuren en murerg. bij de

Kloostergroeve, Gemeentegroeve, Sibbergroeve, Fluwelengroeve. Van Wijngaarden gaf als argument dat
muren en deuren een ongunstig effect hadden op de luchtcirculatie en daarmee een negatiehefféaip

de aanwezige vleermuis populatie. In de jaren 80 hebben een aantal partijen die samen het groevenproject
vormden (Staatsbosbeheer, stichting het Limburgs landschap, Natuurmonumenten, Rijksinstituut voor
Natuurbeheer, Staatstoezicht op de Mijne®@IS ministerie van CRM en Commissie voor Onderzoek en
Bescherming van Vleermuizen) een actieplan gemaakt met een overzicht van de benodigde
beheersmaatregelen per mergelgroevédnonymus 1982)Veel groeven zijn in navolging van opmerkingen
vande heerVanWijngaarden of het groevenproject ingericht. Toch zijn voor veel groeven de geplande
werkzaamheden nooit uitgevoerd. Bij een aantal groeven zijn werkzaamheden uitgevoerd strijdig met de
adviezen genoemd door Van Wijngaarden of het groevenproject. Impijitart (8 9.3.1) staat een overzicht van
benodigde beheersmaatregelen per mergelgroewemeen groeve voor vleermuizen te optimaliseren, waarbij
de bestaandectiviteitenof functie vaneen groeve behouden kan blijvebit overzicht is mede gebaseerd op
de adviezen vamle heer VarWijngaarden en het groevenprojedit overzicht is zo compleet mogelijk,
aanvullingen of opmerkingen kunnen worden doorgegeven aan de auteur van dit rapport.

79.3.2 VERKLARINGERMEN GENOEMM TABEL

In de tabel staat een kolomvaarin maatregelenvorden voorgesteld. Per groeve wordt eerst de vraag
beantwoord: is het belangrijk deze groeve voor vieermuizen behoudietPenselijk gebruik van sommige
groeven is zodanig intensief dat verstoring in de winter/najaar niet voorkomemkatgen. Dergelijke groeven
kunnen het beste voor vleermuizen ontoegankelijk gemaakt worden. Soms zijn alleen delen van een groeve
ongeschikt voor vleermuizedan kan dat deel het beste voor vleermuizen worden afgesloten.

In groeven die voor vleermuizésehouden dienen te wordegroeven zijn somsnaatregelemodig om de
groevevoor vleermuizen te optimalisereilierbij wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met bestaande
functies en cultuurhistorische waarden van een groévieronder een beschrijug \van voorgestelde
maatregelen

1. Activiteitenop vleermurenafstemmen.ln sommige mergelgroeven moeten bestaande activiteiten beter
worden afgestemd op vleermuizeActiviteiten in de winter of najaar ziglleenmogelijk als bijvoorbeeld de
afmeting van en groeve zich hier voor leerih andere gevallen moeten aciteiten op vleermuizen gfestemd
worden. Voor een optimale afstemming is overleg tussen vleermuiswerkeste keheerdereigenaar nodig.

Zo kunnen bijvoorbeeld activiteiten naar een periode viageen vleermuizen aanwezig worden verplaatst of
wordt een vleermuisreservaatgedeeliggesteldwaar vleermuizen in het voayen najaar niet gestoord
worden. Om zwermende vleermuizen niet te verstoren kunnen bijvoorbeeld buiten lampen wgedidmdof
eindigen activiteiten 1 uur voor zonsondergang.
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2. Rondleidingenria nader te bepalen richtlijnermHet bezoek van een groeve tijdens rondleidingen en het
behoud van vleermuizen gaan vaak goed samen. Hierbij is het belangrijk dat tijdens een rondleidiimgreken
wordt gehouden met vleermuisbelange@mdat elke groeve anders is, is het aan te raden richtlijnen op maat
te formuleren.In deze richtlijnen moet a. ter sprake komen:

1. Activiteiten waarvoor benzinebranders gebruikt worden (voor een rondleiding ereigeoep
mensen is een benzinebrander over het algemeen meer geschikt dan voor een inspectiebezoek
door een beheerder).

2. Meenemen van alternatieve verlichtifgodat de mate van verlichting kan worden afgestemd aan
de omgevingTijdens een rondwandeling @en hoge groeve is een benzinebrander geschikt. Als
tijdens deze rondwandeling een doodlopende lage gang bezocht wordt, kan een alternatieve
lichtbron worden gebruikt

3. Beperking van ézoelduur van ingangspart{pangezien een aantal vleermuissoorten zich
hoofdzakelijk in de ingang begeven, is het aan te radende bezoekduur zo kort mogelijk te
houden)

4. Vermijden van verstoring clusters vrijhangende vieermuifenjhangende vleermuizen zijn
sneller verstoord dan vleermuizen in kieren en spleten.ibléijvoorbeeld niet verstandig langere
tijd naast een cluster vleermuizen te staan).

In een groot aantal van de winterverblijven gebruikt door vleermuizen worden eenmaal per jaar de
vleermuizen geteld. Het tellen van vleermuizen zorgt voor een zekere vaatgerstoring. le tabelin
paragraaf 9.3.3 deze activiteit niet opgenomen. Dit omdat theoretisch ovégal vieermuistelling word
uitgevoerd.Het is niet te achterhalen of in sommige groeven meerdere vleermuistellingen per jaar worden
uitgevoerd,ook is onbekendof afgekeurde groeven geteld wordeRichtlijnen om verstoring van vleermuizen
tijdens wintertellingen te voorkomen staan genoemchijflage11.3.

In de laatste kolom van de tabel wordt een overzicht gegeven van factoren waar meer intoowatinodig is.
Hieronder een omschrijving van veel gebruikte termen

1. Microklimaatonbekend VVoor een aantal groeven is het onduidelijk wat het optinraieroklimaat

dient te zijn (op basis van aanwezige soorten en kenmerkereeargroevég. Met behulpvan veldonderzoek
(minimaal 3 bezoekmomenten) kan de relatie tussen klimaat, kenmerken vamesgelgroeveen

vleermuizen onderzocht worden. Met de resultaten kunnen gerichte beheersadviezen geformuleerd worden.
Onderzoek naar slechts één van de factoreijvoorbeeld alleen de temperatuur, is niet voldoende. Uit de
resultaten van dit rapport en uit andere onderzoeken blijkt Hat winterslaapgedrag van vleermuizen altijd
door een combinatie van factoren beinvioed wordt.

2. Paafunctie onbekendVoor en groot aantal groeven isshonbekend of zeldzame soorten als

SOKa@SEFgMEdzA & Sy .ethimgideigrocieedriikerSanlypaiaveaiblijf ails
paarontmoetingsverblijff Tijdens zwermonderzoek komen ook andere knelpunten tussen beheer en
vleermuizen aan het licht (zi§ 8.6.2)

3. Gebruikte ngangonbekend.Veel mergelgroeve hebben meerdere ingangen. Uit de resultaten van het
zwermonderzoek blijkt dat lang niet alle ingangen door vieermuizen gebruikt worden omesgelgroevee
betreden.Zander kennis van gebruik van ingangen, kunnen voor vleermuizen essentiéle ingangen worden
afgesloten of ongeschikt gemaakt. Dit risicasralgroot als de route die vleermuizen nemen om een
mergelgroevee betreden indirect is. Zo vliegen vlieermuizen wsahijnlijk niet direct naar groeve de Heide,

maar nemen een omweg via de Catacomben. Ook de invliegroute voor vleermuizen naar de Gemeentegroeve
is waaschijnlijk indirect, via d&Vilhelmina groeve Het gebruik van een invliegopening kan onderzocht worden
door het plaatsen van automatische batdetectors of via een infrarood detectiepoort. In beide gevallen kan
geenonderscheidgemaakt worden tussen soorten (het echolocatie geluid van vleermuizen in een
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mergelgroevas nauwelijks soort specifiek). Met behutpn een infraroodpoort kunnen kwantificeerbare

gegevens verkregen worden (bijvoorbeeld: aantal in en aantal uitvliegende vleermuizen peEeatag).

standaard model infraroodpoort heeft een afmeting van 40 x 40 cm (3 cm dik). De waarneming intensiteit van

een infraroodpoort is veel hoger dan een menselijke bezoeker. Bovendien kdnlged NIi 221 Qa yI OKG &
waarnemen yanneer de meeste vleermuizen zich verplaatsen).

4, Monitoren effect afsluiting Bij een groot aantal mergelgroeven zijn recent afsluitingenagkinDeze
afsluitingen hebben onder andere als doel behoud ganmergelgroevevoor vieermuizen. Uit de resultaten

van dit rapport blijkt dat niet alle afsluitingen een positief effect hebben op de aanwezige vleermuispopulatie.
Om beheer varen mergelgoevete optimaliseren is het nuttig het effect van een afsluiting voor ten minste 3
jaar te monitoren.

9.3.3 TABEL MET KNELPUNHFENRMERGELGROEVE
De tabe | met knelpunten per mergelgroeve is als volgt opgebouwd.

Naammergelgroeve De naam van een mergetigven Zie811.4 voor een lijst synoniemén

Activiteit, inrichting Activiteiten (alle punten beginnend met A) emichting(alle punten
beginnend met I).

Omschrijving Omschrijving van activiteit of inrichting

Periode Periode waarbinnen de actieit of inrichting plaats vindt

Verstoring Vergoring is mogelijk op 3 manieren: verstoring van vleermuizepaartijd

(najaar en voorjaar)n winter (oktober tot april)en verstoringvan het
microklimaat Per variabele kunnen 4 mogelijke categorieén worden

ingevuld

Verstoring paartijd/winter : Verstoring microklimaat

1 - Geen 1 - Geen

2 - Matig 2 - Matig

3 - Verstoring duidelijk aanwezig 3 - Duidelijk effect op microklimaat

4 - Ernstige vers toring 4 - Ernstig effect op microklimaat

P - Positief effect (en dus geen verstoring) P - Positief effect (en dus geen verstoring klimaat)
Omschrijving =Indien relevant, eendete omschrijvingnergelgroeve

Mogelijke beheersmaatregelen = op®mming van mogelijke maatregelen (&8.3.2voor
omschrijving van gebruikte termgn

Meer informatie nodig omtrent =opsomming van pumn waar onvoldoende kenngver bestaat en
waar mogelijk onderzoek nodig is om beheersmaatregelen te optimaliseren
(zie§9.3.2 vooromschrijving van gebruikte termen)
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Naam mergelgroeve Activiteit , Omschrijving Periode Verstoring ~ Verstoring  Verstoring Omschrijving Mogelijke beheersmaatregelen Meer informatie nodig over
inrichting paartij d winter slaap micro klimaat
Apostelhoevegroeve Al Tot 2005 extensieve bezoeken met Hele jaar 2 2 1 Groeve met twee Groeve behouden voor
benzinebrander verdiepingen vleermuizen. Rondleidingen via
11 Vrijwel sluiten van luchtschachten (sinds jaren 1 1 1 nader te bepalen richtlijnen.
80), daarvoor gevuld met rommel
12 Hek geplaatst voor ingang. P P 1
13 Herstel ingangpartij ivm stabiliteit 2 2 1
Bakkersboschgroeve Al Regelmatig rondleidingen Hele jaar 2 2 2 Groeve ongeschikt door  Groeven ongeschilt voor
11 Inrichting als wijnmuseum 4 4 4 wijnschimmel. vleermuizen.
12 Verlichting ingang 4 1 4
Barakkengroeve Al Regelmatig kortdurende inbraken Hele jaar 3 3 1 Lage groeve, veel Groeve behouden voor Effect van destort op het
11 Vuilstort op groeve sinds jaren 70. Vuilstort ? ? 3 vrijhangende dieren. vleermuizen. Beter afsluiting (zie § microklimaat en stabiliteit in de
afgedekt met dekgrond rond 1994. Door vuilstort verhoging  §9.1.4), gecontroleerde groeve.
12 Afsluiten hoofdingang en schachten met hek P P 1 temperatuur (broei) bezoekmomenten (§9.1.3).
12 Dichtmaken luchtschacht door vuilstort 1 1 3 Heropenen luchtschacht.
Bemelerbosch | (grub) Al Regelmatig bezoek door campinggasten Hele jaar 4 4 4 Groeve ligt naast een Groeve behouden voor Zwerm functie onbekend
11 Inrichten als bar en barbecue ruimte 4 4 4 camping en wordt vleermuizen. Beperken periode
12 Verlichten ingang tijdens feesten Zomer 4 1 1 gebruikt voor feesten en  feesten, verbeteren hek
13 Halverwege groeve een muur met smal hek 2 2 4 barbecue.
Bergske van Rosalie 11 Verkleinen ingang west-zijde 1 2 1 Groeve behouden voor Microklimaat onbekend Zwerm
12 Verkleinen ingang oostzijde 2 2 4 vleermuizen. Vergroten afmeting functie onbekend.
ingang
Bonsdaelgroeve 11 Hek geplaatst voor ingang en schacht ? ? ? Groeve behouden voor Microklimaat onbekend Zwerm
(verkleinen opening) vleermuizen functie onbekend.
Boschberg Al Sporadisch kortdurende inbraken Hele jaar 1 ? 1 Ingang groeve Groeve behouden voor Gebruik groeve in winter
A2 Tot 2005 beheerbezoeken (van Schaik) Hele jaar 1 ? 1 belangrijk voor vleermuizen. Vergroten afmeting onduidelijk
11 Verkleinen ingang, plaatsen hek 2 2 4 Bechsteins vleermuis invliegopening
Cannerberggroeve Al Jaarrond intensieve koeienstal Belgisch Hele jaar 1 4 3 Hoge groeve. In een Groeve, m.u.v wijnkelder, Gebruikte ingang groeve
ingangdeel) deel van de groeve behouden voor vleermuizen. onbekend. Zwerm functie
A2 Extensieve rondleidingen (met benzinebrander) 1 1 1 hangplekken ongeschikt = Groeve in secties verdelen onbekend.
11 Opslag hooi en landbouwvoertuigen 3 3 4 door gebruik als (koeiendeel, vleermuizendeel).
12 Wijnkelder (ingericht tussen ca. 1980 en 2008, 4 4 4 koeienstal en wijnkelder. Hooi verwijderen, plafond
inclusief verwarming/koeling) vrijhouden. Gaten in tussenmuur
13 Ingang koeien deel afsluiten met zeil Okt-apr 4 4 4 halverwege de groeve vergroten
14 Sluiten opening naar Muizenberg (2009) 3 ? 2
15 Muur halverwege groeven (jaren 70) 3 3 4
16 Verkleinen zij-ingang tuin kasteel (jaren 70) 3 ? 3
Catacomben Al Intensieve rondleidingen (met kaarsjes) Hele jaar 1 1 1 Hoge groeven, veel Groeve ongeschikt voor Gebruikte ingang groeve
11 Inrichting als museum (gladde wanden) (1905) 1 3 1 hangplekken zijn vleermuizen. Verbeteren toegang  onbekend.
12 Hermetisch afsluiten van toeristen uitgang voor 3 2 4 verdwenen. Huidig via heide, hierna hermetisch Zwerm functie onbekend.
vleermuizen (2006) beheer houdt weinig sluiten verbinding naar
13 Vaste verlichting in groeve 3 3 1 rekening met Catacomben. Sluiten van
14 Tussendeur voor toeristeningang (jaren 80) 4 4 4 vleermuisbelangen. nooduitgang in Catacomben.
15 Plaatsen deur bij nooduitgang (jaren 70)
16 Afsluiten deel v. groeven voor opslag materiaal 4 4 4
Carolusgroeve Al Houden van feesten Zomer 3 3 1 Groeve behouden voor
A2 Op -en afbouwen van inrichting als feestzaal Zomer 2 1 vleermuizen. Beperken periode
11 Inrichten ingang feestzaal feesten.
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Cluijsberggroeve Al Regelmatig kortdurende inbraken Hele jaar 2 2 1 Bij het plaatsen van een  Groeve behouden voor Effect zijmuur op microklimaat.
A2 Sporadisch langdurige inbraken en Hele jaar 4 4 4 hek is ook een zijgang vleermuizen. Maken van Zwerm functie onbekend.
overnachtingen afgezet ventilatiegaten in muur Monitoren effect hek
A3 Stal voor schapen Zomer 1 1 1 halverwege groeve.
11 Hek voor groeven, incl. afsluiten zij-ingang P P ? Gecontroleerde
(~2005) bezoekmomenten (§9.1.3)
Daelhemergroeve/ Al Intensieve rondleidingen museum Hele jaar 3 3 1 Steenkolenmijn museum  Groeve gedeeltelijk behouden Gebruikte ingang groeve
Ackermansgroeve 11 Inrichten merendeel groeve als museum (1917) 4 4 4 voor vleermuizen Maken onbekend.
12 Vrijwel hermetisch dichten zij-ingangen (~1985) 4 4 4 hermetische sluiting tussen
13 Verlichting museum en ingang 4 4 1 museum en achterste deel.
14 Tussen 1989 en 1990 verbreden deel ingang en 4 4 4 Beschermen ingang via schacht.
inrichten als feestzaal
Fleschenberg Al Huidig gebruik onbekend, wrl. af en toe Hele jaar 2 ? 1 Lage (kwetsbare) groeve  Groeve behouden voor Inzicht huidig gebruik en
rondleidingen vleermuizen. Rondleidingen via  verlichting groeve onbekend.
A2 Tot 2005 extensieve bezoekers met Hele jaar 2 2 1 nader te bepalen richtlijnen. Zwerm functie onvoldoende
benzinebrander (van Schaik) Licht uit of tijd schakelaar. bekend.
11 Inriching meditatieruimte bij ingang Hele jaar 4 1 1 Gebruik meditatieruimte na
12 Verlichting ingang Hele jaar ? ? 1 zonsondergang beperken.
13 Inrichting meditatieruimte 1 1 1
Fluwelengroeve Al Extensieve rondleidingen, gids met Hele jaar 3 2 1 Laag ingang gedeelte. Groeve ongeschikt voor Onbekend welke ingang
benzinebrander Tijdens kerstmarkt zijn vleermuizen vleermuizen gebruiken. Onderzoek
A2 Kerstmarkt (standjes incl. verhitting groeve) 18 nov.-20 4 4 4 vleermuis hangplekken naar effect kerstmarkt op
dec onbereikbaar populatie vleermuizen nodig
A3 Opbouwen en afruimen kerstmarkt sept -nov & 2 2 1 (relatief gewicht vlieermuis
dec - jan populatie in voorjaar). Onderzoek
11 Inrichten object (oa abseilbaan, muur carvings, 3 3 4 of scheiding van kerstmarkt en
tunnels, plastik zeil, dichtmaken zijn ingangen) rest van de groeve mogelijk is
12 Verlichting buitenzijde object 4 4 1
13 Dichtmaken van alle ziFingangen 3 2 4
14 Dichtmaken verbinding met Groeve ruine 3 2 2
Gasthuisdelgroeve Il Al Regelmatig kortdurende inbraken Hele jaar 2 2 1 Koude groeve Groeve behouden voor
A2 Stal voor schapen Zomer 1 1 1 vleermuizen.B i j 6norm
bezoek geen verstoring
verwacht
Gasthuisdelgroeve 11l Al Regelmatig kortdurende inbraken ? 1 Kleine lage groeve Groeve behouden voor Effect plaatsing hek op
11 Ingang groeve verkleinen door hek (2005) 1 2 vleermuizen. microklimaat is onbekend.
Gemeentegroeve Al Sylvestermarkt 29dec-7jan 4 4 4 Markt en rondleidingen Groeve gedeeltelijk behouden Gebruikte ingang onbekend (met
A2 Kerstmarkt 14 nov- 21 3 4 4 vinden plaats in gedeelte voor vleermuizen. Toegang voor name via Plenkertgroeve/
dec met een lage dichtheid vleermuizen door gedeelte van  Wilhelmina/ Hoornsberg)
A3 Opbouwen en afbreken Sylvester/kerstmarkt 3 4 1 vieermuizen. Sylvestermarkt beperken.
A4 Extensieve rondleidingen (benzinebrander) Hele jaar 1 2 1 Eehogden 'T‘ga”g vieermuizen
. o . . via Wilhelminagroeve, eventueel
A5 Extensieve rondleidingen in treintje 1 1 1 aanleg van een aparte ingang in
A6 Carnavalsvereniging ~nov & mrt 2 2 1 een nader te bepalen
A7 Ontvangstruimte gemeente Hele jaar 2 2 1 vleermuisgedeelte.
11 Inrichten object (0.a tunnel, carvings) 1 2 1
12 Verlichting buitenzijde object 4 3 1
13 Vaste verlichting langs route 2 3 1
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Geulhemmergroeve Al Intensieve rondleidingen museumgedeelte Hele jaar 2 2 2 Groeve met Groeve behouden voor vleermuizen.  Gebruikte ingang onbekend.
A2 Extensieve rondleidingen hele groeve Hele jaar 2 2 1 meerdere stelsels Rondleidingen via nader te bepalen Zwerm functie onvoldoende
A3 Defensie activiteiten in vleermuisdeelte 2 2 1 met ieder een richtlijnen. Activiteiten op vleermuizen bekend. Onderzoek of scheiding
A4 Doop en kerst activiteiten ? ? 2 1 andere functie. afstemmen. Eventueel toegang van museum en rest van de
11 Dichtmaken zi-ingangen (o0.a verbinding naar 2 2 vleermuizen naar museum gedeelte groeve mogelijk is. Microklimaat
Koepelgroeve) beperken. onbekend.
12 Plaatsen muur (met gaten) tussen museum en ? ?
rest van groeve
12 Verlichting hoofdingang groeve 2 1
13 Heropenen luchtschacht P P P
Gewandgroeve Al Tot 2005 extensieve bezoeken (van Schik) Hele jaar 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.  Zwermfunctie onbekend.
Groeve achter de Al Regelmatig kortdurend bezoek 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.
kalkbranderij 11 Voormalig inrichting als kalkbranderij 1 1 1
Groeve de grote hel Al Regelmatig kortdurende inbraken Hele jaar 2 2 1 Groeve behouden voor vieermuizen.  Microklimaat onbekend .
11 Verkleinen ingang en zij-ingangen met hek P P 1
Groeve de Heide (nr. 79) A1 Beperkt aantal extensieve bezoeken Hele jaar 1 1 1 Groeve ingericht als  Groeve behouden voor vleermuizen.  Soortensamenstelling in groeve
11 Verkleinen van hoofd-ingang (jaren 70) 3 3 3 werkplaats Duitsers ~ Versterken functie van verblijf (ter monitoren. Zwerm functie
12 Inrichten als werkplaats (tussenschotten) 1 1 4 en compensatie van Catacomben), 0.a onbekend.
. champignonteelt. weghalen tussenschotten, heropenen
12 Plan voor dierenbegraafplaats 2 2 2 . . .
. . De hoofdingang is luchtschacht en vergroten ingang
13 Dichten luchtschacht (jaren 70) 1 1 3 sterk verkleind.
14 Plaasen hek tussen Catacomben en Heide P P 1
(zomer 2010)
Groeve de kleine hel Al Af en toe kortdurende inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vieermuizen.
11 Aanleg hek ingang en schacht (verkleinen P P 1
ingang)
Groeve o/d kabelbaan Al Feest tent in Schacht Hele jaar 4 4 4 Deze groeve is Groeve behouden voor vleermuizen.  Soortensamenstelling in groeve
11 Dichten verbinding Gemeentegroeve (jaren 70) 4 4 4 slecht toegankelijk  Gedeelte van Schacht onverlicht monitoren. Zwermfunctie groeve
12 Plaatsen muur voor zij-ingangen (~2000) 4 4 4 voor mensen. Vormt houden. Muur aan ingang naar onbekend.
13 Vernieuwen dak krater (1999) zonder rekening 4 4 4 een belangrijke Kabelbaan groeve verwijderen.
te houden met vlieermuizen route naar
Gemeentegroeve
Groeve onder de ruine Al Abseilen in grot (grot klautertocht) Apr- okt 4 3 1 Grot onderdeel van  Groeve behouden voor vleermuizen.  Gebruikte ingang onbekend.
11 Plaatsing vaste lichten in groeve 3 3 1 sport en spel tocht.  Activiteiten op vleermuizen
12 Dichtmaken van verbinding met ? 2 2 De verbinding met  afstemmen. Vleermuis reservaatdeel
Huwelengroeve de Fluwelengroeve instellen. Plaaten tijdschakelaar op
13 Verlichting rondom ingang (schacht) ? 4 1 is overkapt en is lichtknop.
14 Camouflage net naar zijgang 1 2 2 verlicht.
Groeve onder de 11 Ca. 1993 afgesloten met een betonnen muur en 2 2 4 Groeve behouden voor vleermuizen.  Zwerm functie onbekend.
Keutenberg smalle invliegopeningen Vergroten ingang ( traliewerk)
Groeve onder de Al Regdmatige illegale bezoeken vanuit camping 3 3 1 Groeve waarschijnlijk ongeschikt voor
Leeraarsgroeve vleermuizen.
Groeve 08t Ro Al Tot 2005 extensieve bezoeken (van Schaik) Hele jaar 2 1 1 Door Groeve behouden voor vieermuizen.
A2 Onbekend aantal bezoeken eigenaar Hele jaar 1 3 1 dagbouwgroeve is  Rondleidingen via nader te bepalen
A3 Kunst tentoonstellingen (maken) Hele jaar 3 3 1 groeve gedeeltelijk  richtlijnen. Geen uitbreiding
11 Hek voor groeven P P 1 aangesneden en dagbouwgroeve
Al Verstoring door uitbreiding dagbouwgroeve Zomer 1 1 3 instabiel geworden.
12 Sluiting doorgang naar Schoorberg 1l (~1980) 1 1 1
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Grote dolenkamer Al Af en toe kortdurende inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.  Zwerm functie onbekend.
Grotwoning aan de Al Rondleidingen 4 4 4 Grotwoning. Groeve ongeschikt voor vleermuizen.
Geulhemerberg 11 Inrichten als museum 4 4 4 Hermetisch afsluiten.
Heerderberg Al Regelmatig inbraken van langdurige aard Hele jaar 4 4 1 Sterk ingestorte Groeve behouden voor vieermuizen.
A2 Tot 2005 extensieve bezoeken (vanSchaik Hele jaar 3 3 1 groeve met hoog Vleermuisreservaat instellen (evt
en warm informatiepaneel in groeve
achterstelsel ophangen). Betere bewaking.
Gevoelige groeve
door hoge
dichtheid
natura2000 soorten.
Heiberggroeve Al Tot 2005 beperkt aantal bezoeken (beheerder  Hele jaar 1 1 1 Lage groeve Groeve behouden voor vieermuizen.  Zwerm functie onbekend.
van Schaik)
Henkeput Al Sporadisch inbraken 2 2 ? Groeve behouden voor vleermuizen.  Zwerm functie onbekend.
Hoorensberg, Al Intensieve rondleidingen museum Hele jaar 2 2 1 Groeve gedeeltelijk behouden voor Gebruik ingang onbekend. Relatie
Hoornsberg of A2 Cartbaan Hele jaar 2 2 ? vleermuizen. Activiteiten op tussen klimaat Hoorensberg en
Heunsberg 11 Plaatsen muur naarGemeentegroeve (jaren 70, 2 2 2 vleermuizen afstemmen. Mogelijk e Gemeentegroeve onbekend
doorvliegopeningen in muur vanaf 2005 dicht) ingang naar Gemeentegroeve.
12 Maken nieuwe ingang (afgesloten met deur) ? ? 1 Behoud donkere route.
Houbenbergske Al Tot 2005 extensieve bezoeken (van Schaik) Hele jaar 2 1 Groeve behouden voor vieermuizen.  Effect op klimaat van hek is
11 Plaatsen muur ingang met doorvliegopeningen P P ? onbekend. Zwermfunctie
en hek op luchtschacht onbekend
Hotsboomgroeve 11 Rond 2000 ingang afgesloten met stenen muur 4 4 4 Groeve behouden voor vleermuizen.  Zwerm functie onbekend.
Plaatsing traliehek ter vervanging van
muur
Jezuitengroeve Al Extensieverondleidingen in museum Hele jaar 2 2 1 Ingericht door Groeve behouden voor vieermuizen.  Onduidelijk hoeveel vleermuizen
(Fallenberg) 11 Inrichten ingang gedeelte 3 2 1 Jezuietenmet Rondleidingen via nader te bepalen naar Natoberg vliegen
12 Inrichten museum gedeelte 2 2 1 kunstwerken. richtlijnen.
13 Doorgang naar Natoberg met spleet ? ? ?
Keel Al Sporadi sch met grote g Helejaar 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.  Monitoren effect van nieuwe
rondleidingen of grottencafé Rondleidingen via nader te bepalen afsluiting op vleermuizen en
A2 Tot 2005 extensieve bezoeken (van Schik) Hele jaar 1 1 1 richtlijnen. Vleermuis reservaat microklimaat
11 Plaatsen hek hoofdingang (~2005) P P 2 instellen. Vergrote opening in deur
12 Deur naar bovenstelsel (-2008) 3 ? 3 naar bovenstelsel
Keerderberggroeve Al Onbekend aantal inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vieermuizen.  Zwerm functie onvoldo ende
11 Alle zij ingangen dicht (jaren 80) 3 2 4 Vergroten ingangsopening bekend.
Kleinberggroeve noord Al Af en toe kortdurende inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vieermuizen.  Zwerm functie onbekend.
11 Plaatsen hek P P 1
Kleinberggroeve zuid Al Af en toe kortdurende inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.  Zwerm functie onbekend.
11 Plaatsen hek P P 1
Kleine dolenkamer Al Af en toe kortdurende inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.  Zwerm functie onbekend.
Koeleboschgroeve Al Regelmatig kortdurende inbraken Hele jaar 4 4 1 Gevoelige lage Groeve behouden voor vleermuizen.
A2 Tot 2005 extensieve bezoeken (van Schaik) Hele jaar 2 3 1 groeve met hoge Gecontroleerde bezoekmomenten
11 Gedeeltelijk afstoten plafond, waarbij 1 1 2 dichtheid (89.1.3. Gemakkelijk verstoring van
mergelpuin op de grond blijft liggen natura2000 soorten. koude luchtstroom over grond.
12 Plaatsen hek voor ingang en schacht P P 1 Het vioerniveau Opruimen mergelpuin.
13 Her openen schacht (eind jaren 60) P P P loopt horizontaal
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Koepelgroeve Al Regelmatig kortdurende inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vieermuizen.
A2 Opslag ruimte voor party centrum 2 2 1 Vergroten doorvliegopening naar
(Sudentengroeve) Geulhemmergroeve.
11 Dichten verbinding naar Geulhemmergroeve 4 4 4
(~1965)
12 Plaatsen afsluiting 2 2 2
Kloostergroeve 11 Verkleinen invliegopeningen, plaatsen hek 2 2 2 Groeve behouden voor vleermuizen.
Vergroten afmeting ingangsopening
Leeraarsgroeve Al Af en toe langdurige inbraken 3 3 ? Groeve deels Groeve behouden voor vieermuizen.
11 Groeve gedeeltelijk ingestort ? ? ? ingestort Geen uitbreiding dagbouwgroeve
Lemmekenskoel 11 Verminderen aantal ingangen en plaatsen muur ? ? Groeve behouden voor vleermuizen. Zwerm functie onbekend
met gaten
Mettenberg 1 Al Af en toe kortdurende inbraken 3 3 1 Lage groeve Groeve behouden voor vleermuizen.
11 Plaatsing hek P P 1
Mettenberg 2 Al Af en toe kortdurende inbraken 3 3 1 Lage groeve Groeve behouden voor vieermuizen. Zwerm functie onbekend
11 Plaatsing hek P P 1
Mettenberg 5 Al Af en toe kortdurende inbraken 1 1 1 Groeve behouden voor vieermuizen.
11 Plaatsing hek P P 1 Bij 6normaal 8 bez
verwacht
Muizenberg Al Regelmatig langdurende inbraken Hele jaar 4 4 2 Groeve behouden voor vleermuizen.
11 Sluiten opening naar Cannerberggroeve (2009) 1 1 1
12 Groeve gedeeltelijk ingestort (1926) 1 1 4
Nieuwe groeve sint Al Tot 2005 extensieve bezoeken (van Schaik) Hele jaar 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.
Joseph 11 Dichten zij-ingang (naast hoofdingang) 1 1 1 Rondleidingen via nader te bepalen
12 Plaatsing hek voor hoofd en achteringang P P 3 richtlijnen. Extratochtgaten maken
13 Afsluiten achteringang met een betonnen 2 2 4 in achteringang.
frame(2007)
Nieuwe groeve Al Opslag appels 3 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen. Monitoren effect hek op vleermuizen
11 In 2000 plaatsing stalen deur met invliegspleten 2 1 4 Vergroten afmeting ingangsopening. = en microklimaat
Nevenkoelebosch- Al Af en toe kortdurende inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen. Effect hek op microklimaat en
groeve 11 Inrichting met hek (verkleinen ingang) P P ? vleermuizen monitoren
Neven Al Af en toe kortdurende inbraken 1 1 1 Groeve behouden voor vleermuizen.
cluysberggroeve A2 Stal voor schapen Zomer 1 1 1 Bij 6normaal @ bez
verwacht
Paardenstal onderde A1l Stal voor paarden - - - Paardenstal Groeve ongeschikt voor vleermuizen.
ravengroeve 11 In 1976 inrichten tot paardenstal 4 4 4
Plenkertgroeve Al Tot 2008 intensieve rondleidingen museum inde  Hele jaar 2 2 1 Vroegere Groeve behouden voor vleermuizen. = Gebruikte ingangen, optimaal klimaat
helft van de groeve monstergrot. Plaatsen geschikte afsluiting onbekend. Verbinding met
A2 Af en toe kortdurende inbraak Hele jaar 2 2 1 Groeve heeft Gemeentegroeve onbekend.
11 Inrichten museum ? ? 1 vermoedelijk weer
12 Tot 2008, vaste verlichting museum 3 3 1 een natuurfunctie.
Ravengroeve Al Af en toe langdurige inbraken Hele jaar 3 3 1 Groeve behouden voor vleermuizen.
11 Verstoring door nabije dagbouwgroeve 3 3 3 Geen uitbreiding dagbouwgroeve
Ravenboschgroeve Il A1l Af en toe kortdurende inbraken Hele jaar 2 2 1 Deze groeve ligt Groeve behouden voor vileermuizen. Zwerm functie onbekend.
11 Plaatsen hek en vermindering aantal ingangen P P 2 direct langs een
wandelpad.
Ravensboschgroeve A1l Af en toe kortdurende inbraken Hele jaar 1 1 1 Kleine geisoleerde  Groeve behouden voor vieermuizen. Effect hek op vleermuizen monitoren
I 11 Plaatsen hek, versmallen volume ingang ? ? 2 groeve
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Riessenberg Al Af en toe kortdurende inbraken 1 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.
11 Afsluten zij-ingangen 2 3 4 Vergroten afmeting ingang.
Roebroekgroeve Al Spooktocht Hele jaar 3 3 1 Groeve behouden voor vleermuizen. Zwerm functie onbekend
11 Spinnenwebben 1 1 1 Rondleidingen via nader te bepalen
12 Ingang verkleind, gedeeltelijk afgezet met plastic 3 3 4 richtlijnen. Activiteiten op
13 Opslag materiaal 1 1 1 vleermuizen afstemmen.
Schaelsberggroeve Al Opslag materiaal van gemeente 1 2 0 Groeve behouden voor vleermuizen.
11 Afsluiten zijgang met betonnenmuur ? ? 2 Verbeteren ingang (traliehek)
12 Afsluiten hoofdi ngang met betonnen muur en 1 1 4
klein hek
Scharkgroeve Al Extensie rondleidingen, met benzinebrander Hele jaar 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.
A2 Kerstviering 1 2 1 Rondleidingen via nader te bepalen
11 Verstoring door nabije dagbouwgroeve 3 3 1 richtlijnen. Activiteiten op
12 Verlichting gedeelte ingang 2 2 1 vleermuizen afstemmen. Behoud
13 Opslag landbouwprodukten (sinds ca jaren 70) onverlichte ingangen.
Scharnderberggroeve A1 Tot 2005 extensieve bezo&ken (van Schaik) Hele jaar 2 2 1 Groeve behouden voor vieermuizen.
11 Verkleinen ingang, plaatsing hek P P 1
Schenk Al Af en toe langdurige inbraken 3 3 1 Gevoelige groeve Groeve behouden voor vieermuizen.
11 Verstoring door nabije dagbouwgroeve 3 3 1 door hoge Geen uitbreiding dagbouwgroeve
12 Plaatsen hek P P 1 dichtheid
Natura2000 soorten
Scheuldergroeve Al Tot 2005 extensieve bezoeken (van Schaik) Hele jaar 1 2 Groeve behouden voor vleermuizen. Monitoren effect hek
11 Plaatsen hek 2005, waarbij ingang vergroot is P P
Schoorberggroeve 11 Sluiten doorgang naar Groeve Rooth 2 2 3 Groeve vroeger Groeve behouden voor vleermuizen. Effect hek op microklimaat
12 Aanleg hek (verkleinen ingang) (~ 2005) 1 1 3? verbonden met Tijdens een strenge winter hebben onbekend, wrl negatief. Monitoren
Roothergroeve veel soorten baat bij een directe effect van hek.
doorgang naar Roothergroeve.
Aanleg verbinding.
Sevenspronglen2 Al Tot 2006 af en toe kortdurende bezoeken 1 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen. = Effect plaatsing hek op microklimaat
11 Plaatsen hek met onbekende afmeting 1 P ? en soorten onbekend, mogelijk
verstorend
Slangenberg 11 Tussen 1954 en 1957 in gebruik als aquariumgrot 4 4 4 Groeve behouden voor vleermuizen. Huidig gebruik door vleermuizen
12 In 1986 zif-ingangen gesloten met muur 2 2 4 Vergroten ingang, bv. door onbekend
aanbrengen meerdere gaten in
muur.
Sint Pietersberg Al Rondleidingen VVV met benzinevergassers langs  Hele jaar 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.
Noorderlijk stelsel vaste route (okt-apr max 100 pers/dag) Rondleidingen via nader te bepalen
A2 Rondleidingen RRBmet benzinevergassers langs  Hele jaar 2 2 1 richtlijnen. Eventueel aanbrengen
vaste route (okt-apr max 35 p/dag) van luchtschacht in achterste deel
A3 Regelmatig inbraken (en bezoek) Hele jaar 2 2 1 groeve.
11 Oude schotten of loshangende plastik van 1 1 2
champignonteelt in deel van kweker
12 Herstel van Schaik tunnel 1 3 1
13 Dichtmaken van alle zifingangen (vanaf jaren 50) 2 2 4
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Sint Pietersberg Al Rondleidingen VVV met benzinevergassers langs Hele jaar 1 2 1 Hoge groeve, Groeve behouden voor vleermuizen. Gebruik van de diverse
Zonnebergstelsel vaste route (okt-apr max 100 pers/dag) gedeeltelijk Rondleidingen via nader te bepalen ingangen door vleermuizen
A2 Elke vrijdagavond vrij rondlopen RRB inintensief en Hele jaar 1 2 1 aangesneden door richtlijnen. Rondleidingen vinden plaats via onbekend. Gebruik van deel
extensief gekeurd gebied (okt-apr max 35 p/dag) Enci. Bij Enci vaste routes en in extensief gekeurd gebied,  tussen scheidingsmuur en Enci
A3 Regelmatig inbraken (en bezoek) Hele jaar 2 2 1 ingangen worden  Hierdoor kunnen vleermuizen verstoring groeven onbekend.
11 Renovatie hoofdingang en plaatsing hek (jaren 80) 4 4 3 jaarlijks vele dode  mijden. Hoeveelheid luchtcirculatie vergroten.
12 Afsluiten zij-ingangen ter hoogte van Enci dagbouw 4 2 4 dwergvleermuizen  Muren naar Enci groeve gedeeltelijk open
(jaren 80) gevonden. houden.
13 Oude schotten/plastik van champignonteelt 1 1 2
13 Vergravingen Enci (figuur 25) 4 4 4
Sibbergroeve Al Cave bken/grottentoch in nieuwe stelsel 1 1 1 Groeve bestaat uit ~ Groeve (het oude stelsel) behouden voor Mate gebruik van
A2 Cave biken' Quadrijden/ mergelhakken in nieuwe 1 2 1 2 stelsels. Het vleermuizen. Rondleidingen via ingang verschillende ingangen
stelsel met uitgang in oude stelsel intensief gebruikte  oude stelsel via nader te bepalen richtlijnen.  onbekend. Gebruik ingang
A3 Af en toe extensieve rondleidingen (met 2 2 1 nieuwe stelsel en Vergroten afmeting invliegopeningen van naar Oude stelsel in kaart
benzinebrander) in oude en nieuwe stelsel het extensief zij-ingangen (Boerderij ingang, America brengen.
11 Dichten zij-ingangen van oude stelsel (jaren 80); 3 2 4 gebruikte oude ingang). Eventueel afsluiten doorgang naar
Boerderij ingang en ingang America. stelsel. nieuwe stelsel
12 Gebruikt als riool-overstort 1 3 4
Studentengroeve Al Restaurant Hele jaar 4 4 4 Groeve ongeschikt voor vleermuizen
11 Ingericht als restaurant/ feestruimte (vlioerverwarming) 4 4 4
12 Tot 1984 ingericht voor champignonteelt (afgesloten 4 4 4
sinds 1926)
Trichterberg Al Intensieve rondleidingen het hele jaar Hele jaar 4 4 4 Groeve ongeschikt voor vleermuizen. Zwermfunctie onbekend
11 Volledige inrichting als aquarium 4 4 4 Hermetisch sluiten.
12 Verlichting in groeve en uitgang 4 4 4
Vallenberggroeve A1l Regelmatig kortdurende inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vleermuizen.
12 Ingang stroomt langzaam dicht ? ? 3 Periodiek grond rondom ingang verwijderen
Viltergroeve 11 Afsluiten door betonnenmuur met gaten ? 2 2 Groeve behouden voor vleermuizen. Zwermfunctie onbekend
12 Afsluiten van aardpijp 1 1 2 Verbeteren hek. Klimaat kan optimaliseren
13 Tussenmuren
Vlaberg Al Tot voor 2003 veelvuldig gebruik voor feesten 4 4 2 Groeve behouden voor vleermuizen. Maken Effect hek op microklimaat is
11 Afsluiten ingang met een hek (2003) P P ? invliegopeningen in muren onbekend.
12 Verminderen aantal zij ingangen (d.m.v.muren) 1 1 4
Werkplaats Curfs Al Onbekend aantal inbraken 2 2 1 Groeve behouden voor vieermuizen.
11 Dichtmaken alle zij-ingangen (~1970) 2 3 4
Wijngaardsberg Al Regelmatig kortdurende inbraken 1 1 1 Hoge groeve Groeve behouden voor vleermuizen. Bjj
11 Plaatsen hek hoofdingang P P 1 6normaal 8 bezoek geen
12 Plaatsen hekzij-ingang (verkleinen invliegopening) P P 2 Gecontroleerde bezoekmomenten (§9.1.3)
Wilhelminagroeve A1 Lasergamen en paintballen Hele jaar 4 4 4 Zeer intensief Groeve gedeeltelijk behouden voor Relatie tussen Wilkelmina
A2 Feest tent in schacht/krater Hele jaar 4 4 4 gebruikte groeven, vleermuizen. Route vleermuizen naar groeve en gemeentegroeve
11 Dichtmaken verbinding Gemeentegroeve (jaren 70) 4 4 4 vormt een Gemeentegroeve versterken. Eventueel nader onderzoeken.
12 Uitbaggeren krater (1960) P P P belangrikeingang aanl eggen van een vl e
13 Herinrichten groeven (verwijderen van oude panelen 4 4 2 naar de lasergame baan.Tijdschakelaar op verlichting
en aanpassen van ingang (~2007) Gemeentegroeve. in schacht.
14 Plaatsen verlichting shacht (2007) 4 4 1
Winkelberggroeve A1 Regelmatig kortdurende inbraken 1 1 1 Hoge groeve Groeve gedeeltelijk behouden voor
A2 Stal schapen Zomer 1 1 1 vleermuizen.B i j 6normaal 6 b

verstoring verwacht
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10. DANKWOORD

De inhoud van dirapport is tot stand gekomen dankzij hulp van vele vrijwilligers. Van de Zoogdieren
Vereniging (Jasja Dekker) kreeg ik alle benodigde Limburgse gegevens uit de Landelijke Database
Wintertellingen. Deze gegevens zijn jarenlang verzameld door diversedpkg, 0.a. de vieermuistelgroep
van het Natuuhistorisch Genootschaim Limburg, telgroep Loge en de Utrechtse telgroégben deze
telgroepen en alle aanverwante vrijwilligers erg dankbaar voor hun jarenlange inzet.

Ik heb demonitoringsgevens van de ggvenaangevuld met oude gegevens afkomstig uit het vieermuisarchief

in Naturalis, dit archief wordt beheerd door Peter Lidormatie over de verspreiding van de

vleermuissoorten imiverse objecten kreeg ik onder andere van Jos Cobben, Hans Weilngighyerheggen

en Bernard GroNVia Joep Orbons en Ed Stevenhagen verkreeg ik gegevens over het volume en de ganglengte
van alle objectenVia het IKL kreeg ik gegevens oveheersmaatregelen uitgevoerd in een aantal groeven.

Ook steldehet IKL een ruimte beschikbaar waar een startbijeenkonestd gehoudervoor dit project

Johannes Regelink, Jan Buys en René Janssen ebetdagrijk (mondeling) commentaar op een eerdere

versie van ditapport.
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11. ACHTERGROND INFORNRAT

11.1 SCHEMATISCHEEKENINGEN VAN MIGROMAAT IN GROEVEN

Effect van tunnelvorming, bij gelijk blijvende afsluiting (traliehek)

Effect varocatieversmallingen opzichte van de ingang

Effect van extra luchtschath

Effect van afsluitindtraliehek of deur met spleeth combinatie met
tunnelvorming

Figuur 78 Schematische weergave van héynamische(blauw) en statische (rood) deel van een mergelgroevete: bij tunnelvorming
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